MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII AL REPUBLICII MOLDOVA
CADRUL NATIONAL AL CALIFICARILOR

e

COORDONAT
Ministerul Economiei

E L

Dumitru ALAIBA, Ministru
05 s ep tembRIE 2004

7

DECIZIA
Consiliului National pentru Calificéiri

nr. L?. '¥ din

a2 ”Se//?ff/l/él?/e 2024

STANDARD DE CALIFICARE

DOMENIUL GENERAL DE STUDIU 071 Inginerie si activititi ingineresti
DOMENIUL DE FORMARE iy

PROFESTONALA 0718 Mecanica i prelucrarea metalelor
PROGRAMUL DE STUDII 0715.6 Ingineria Designului de Produs
CALIFICAREA Inginer licentiat

NIVELUL CALIFICARII 6 CNC

2024



FISA DE VALIDARE A CONFORMITATII

Nr,
d/o

Institutia/
organizatia/
structura

Numele,
prenumele

Functia,
titlul gtiingific/
gradul didactic

Semniitura Data

MEMBRII GRUPULUI DE LUCRU
CARE AU ELABORAT STANDARDUL DE CALIFICARE

Universitatea Tehnica a K
" Mo}doyel, Faculyatea CIUPERCA sef dwecpe, /( S0 ,? n
Inginerie Mecanica, Rodion conf. univ., dr. I VK./
Industriala si Transporturi 7
Universitatea Tehnica a PODBORSCHI g /
. sef departament, / Cy N4
2. | Moldovei, : . » { S/Cjz?{ 27
. Valeriu conf. univ. 7. i
Facultatea de Design !
Universitatea Tehnica a VACULENCO e o
3 | Moldovei ! conf. univ., dr. i T Hk
2 3 3 7
Facultatea de Design Maxim " /% 4(?-‘ ik d
Universitatea Tehnica a v
4 Moldovei, Facultatea TOCA sef program, : 1/; / .
" | Inginerie Mecanica, Alexei conf. univ., dr. ,,’,-;;;' )Z / $ /77 1
Industriala si Transporturi [/ PFA > “L{
[’
5. | FORT SRL ROMAN administrator % £ S
' Victor / 7\5 ﬂl) <
= POIA i 4
6. | INDART SRL lulian administrator \S 7.2 |
>
COMISIA DE VALIDARE A STANDARDULUI DE CALIFICARE
1. | Ministerul Dezvoltarii ‘ _
Economice si Digitalizarii, B
g oy GRIBINCEA 3 p
Dxrecga politici in Valeriu sef adjunct f(f Of. 4024
domeniul comunicatiilor
electronice si postale
2. | LS. Institutul de Tehnici dlbastor sdinnet
Agricold ,Mecagro” PASAT o *
Taes dr. stiinte Z5 9/'202 G
tehnice,
3. | Universitatea de Stat din
Moldova, HAMURARU | decan, ;
Facultatea de Stiinte Maria conf. univ., dr., ’/C ‘OJ? 252 3
Economice
4. | Agentia Nationala pentru
Asigurarea Calititii in PETROV g gfﬂ = Jos
Educatie si Cercetare Elena vigkdirssior 43 ‘9((@ T
Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificirii: 6 CNC
Programul de studii: Ingineria designului de produs’
Domeniul <Ele forrlnar‘e‘;gof‘e‘sion'allé‘l ) Me'c"a.ni?i §i priltf?rarfg r';;levta{falor" sl e 2



FISA DE CONSULTARE

Nr Institutia/ Numele Functia,
c rt. organizatia/ renume;e titlul stiintific/
i structura P gradul didactic
PARTENERI SOCIALI ] g’[ DRAEXLMAIER
SYCTELS
| ICS DSM Draxlmaier SCUTELNIC sef birou de
" | System, Technology SRL | Ina proiectare
GUBAROV H
2. TRACOM SA — C .
3. | TAGME SRL LRENOVRCEL
Alexandr
4 ICS Grip Engineering MARIN Administrator
SRL Ton
3D Drawing & SPINU e
3 Management SRL Alexandru Atlministainr
ICS International
6. | Services Data lgi?(fj{EAC Administrator
Processing SRL &

e
Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs

Domeniul de formare profesionala: 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1327 din 27.09.2024



FORMULARUL CALIFICARII

Descrierea calificarii

Inginerul licentiat in Ingineria designului de produs, nivel 6 CNC, domeniul de
formare profesionald 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor, domeniul general
de studiu 071 Inginerie si activitati ingineresti este specialistul cu studii
superioare de licenta care isi desfdsoara activitatea in Intreprinderi, agentii si
birouri de proiectare, solutiondnd diverse obiective profesionale implicand
axarea pe subiecte de proiectare a produselor industriale, solutionare
constructiva, tehnologica, cercetare profesionald, manageriala.

Activitatea de muncd se concentreazd pe dezvoltarea, proiectarea si
industrializarea produselor inovatoare folosind tehnologii integrate ,,produs-
proces” pentru a sprijini ciclul de viatd al produsului. Aceasta include inovatii si
transfer tehnologic in domeniul componentelor functional-constructive ale
masinilor, metodele si mijloacele de creare a utilajelor tehnologice, mijloacele
de control si testare, automatizare si dirijare, precum si asigurarea utilizarii
eficiente a acestora. De asemenea, cuprinde metode de exploatare rationala a
utilajelor tehnologice, diagnosticarea si repararea acestora.

In procesul de instruire se pune accent pe dezvoltarea abilitatilor de proiectare
constructiva si tehnologica a bunurilor industriale, care se educa prin prisma
eficientizarii fabricatiei, considerand tendintele globale axate pe o economie
verde, sustenabilitate, utilizarea resurselor regenerabile, eficientizare, fiabilitate
st flexibilitate.

Din aspectul cercetarii profesionale un Inginer licentiat in Ingineria designului
de produs este un specialist creativ ce cunoaste si aplicd metode si mijloace de
documentare, culegere, prelucrare si interpretare a datelor, analiza comparativa,
sintetizare, concluzionare, elaborare de recomanddri si propunerea solutiilor
competitive.

Absolventul programului Ingineria designului de produs:

— posedd capacitati de planificare, organizare, desfasurare si imbunatatire
continud a elementelor $i mecanismelor proceselor si sistemelor din domeniu;

— aplica strategii si tactici specializate performante, tehnologii digitale de
proiectare si fabricatie, noi materiale si echipamente capabile sd diversifice
aplicabilitatea bunurilor concepute;

— oferd consultantd cu privire la aspectele ce definesc domeniul de referinta.

Nivelul de calificare

6 CNC

Grup/grupuri-tinta

absolventi de liceu, colegiu, centru de excelenta

prestatori de programe de educatie si formare profesionala
angajatori

alte parti interesate

Tipul programului de
studii

Program de studii superioare de licenta, ciclul I

Forma de organizare a
studiilor

Cu frecventa

Durata si volumul
studiilor

4 ani — 240 de credite de studii

Conditii de acces

Nivelul minim necesar de studii: studii liceale.
Acte de studii pentru acces:
— Diploma de bacalaureat
— Diploma de studii profesionale
— alt act de studii echivalent, recunoscut de autoritatea competenta

Stagii de practica

Tipurile stagiilor de practica:
— de specialitate (initiere, tehnologica, in productie etc.);
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— practica de cercetare de licenta.
Numarul de credite de studii alocate stagiilor de practica se incadreaza in limita
10-12% din numarul de credite per program.

Actul de studii,
titlul/calificarea
atribuita

Diploma de studii superioare de licentd si Supliment descriptiv conform

Europass.

- Titlul acordat: Licentiat in Design (conform Anexei nr. 2 la ordinul nr.
1223/2024, cu privire la punerea 1n aplicare a HG nr 412/2024

https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin 1223 din 03.09.2024 corelare_nomencl
atoare si tirtluri.pdf)

Dezvoltare profesionala/
proiectarea carierei

Continuarea studiilor la ciclul II, studii superioare de master (nivel 7 CNC).
Formarea profesionald continua:
a) programe de perfectionare/specializare, cu durata 150-900 ore/5-30
credite de studii
b) programe de recalificare profesionald conexe specialitatii, formarii
profesionale initiale absolvite, cu durata de 1800-3600 ore/60-120 de
credite de studii)
c) programe de calificare partiala (microcalificare) in baza diplomei de
studii superioare de licentd/actului de studii echivalent, cu durata de
150-1800 de ore/5-60 de credite de studii.

Oportunitati de
angajare in campul
muncii

Inginerul licentiat in Ingineria Designului de Produs poate fi angajat in calitate
de:

d) 214112 Inginer proiectant/inginera proiectanta in industrie si productie

e) 214116 Inginer/inginera implementarea tehnicilor si tehnologiilor noi

f) 214122 Inginer/inginera in industrie si productie

g) 214427 Inginer proiectant/inginera proiectanta in mecanica

Cerinte legale speciale

Apt de munca din punct de vedere fizic si psihic.
Nu sunt alte cerinte legale speciale care limiteaza obtinerea calificarii de catre
persoanele care indeplinesc conditiile de acces stipulate mai sus.
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LISTA OCUPATIILOR TIPICE

Programul Ocupatii tipice Ocupatii tipice Ocupatii tipice Alte clasificari relevante
de studii conform CORM (006-2021) conform ESCO 08 conform ISCO-08 (CAEM Rev. 2)
0715.6 214112 Inginer 2141.4.1 inginer/ inginera 2141 Ingineri industriali | C. Fabricatie
Ingineria | proiectant/inginera proiectantd in | procese de fabricatie si de productie 2813 Fabricarea altor pompe, compresoare,
designului | industrie si productie 2141.4.2 inginer/inginera de 2144 Ingineri mecanici | robinete si supape
de produs | 214116 Inginer/inginera productie 2814 Fabricarea rulmentilor, angrenajelor,

implementarea tehnicilor si
tehnologiilor noi

214122 Inginer/inginera in
industrie si productie

214427 Inginer
proiectant/inginera proiectanta in
mecanica

2141.10 inginer/inginera de
procese industriale

2144.1 inginer/inginera
mecanic

2144.1.9 inginer/inginera
proiectant utilaje industriale
2149.2.4 inginer/inginera

angrenajelor si elementelor de antrenare
2816 Fabricarea de echipamente de ridicare

si manipulare

2819 Fabricarea altor masini de uz general
2821 Fabricarea de masini agricole si

forestiere
2825 Fabricarea de masini pentru

proiectant prelucrarea alimentelor, a bauturilor si a
tutunului

2829 Fabricarea altor masini de uz special
M. Activitati profesionale, stiintifice si
tehnice

7410 Activitati specializate de proiectare

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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COMPETENTE RELEVANTE CALIFICARII

COMPETENTE
TRANSVERSALE (CT)

CT1.
CT2.
CT 3.

Gestionarea timpului si autodisciplina
Asumarea deciziilor si leadership
Demonstrarea integritatii, eticii si transparentei

CT 5. Colaborarea empatica si inteligenta emotionala
CT 6. Comunicarea eficienta si lucru in echipa
CT 7. Orientarea spre Invatare

CT 4. Manifestarea flexibilitatii, adaptabilitatii si rezilientei CT 8. Gestionarea informatiilor si TIC
COMPETENTE CG 1. Utilizarea 1n activitatea profesionald a legitatilor de baza definite de stiintele fundamentale
GENERALE (CG) CG 2. Aplicarea TIC specializate
CG 3. Inovarea si transferul tehnologic
CG 4. Utilizarea rationald a materialelor la dezvoltarea produselor industriale
COMPETENTE CP 1. Proiectarea constructiv-functionald a sistemelor tehnice si a produselor industriale
PROFESIONALE (CP) CP 2. Elaborarea tehnologiilor de fabricatie a prototipurilor produselor industriale
CP 3. Monitorizarea procesului de fabricatie a produsului industrial
CP 4. Managementul proiectului de design al produsului industrial
TRANSPUNEREA COMPETENTELOR PROFESIONALE
DIN STANDARDUL DE COMPETENTA IN REZULTATE ALE INVATARII
Aria de Competente profesim}ale Rezultate ale invatarii conform nivelului CNC A QUG IO
< conform standardului de PN oo PN i formarea de competente
competenta < Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate: . ’
’ competenta profesionale
1. Elaborarea conceptelor CG 1. Utilizarea in 1. identifica metode de analizd si modelare, legitati fizice | Module/discipline de:
de produse industriale activitatea profesionald a pentru formularea si argumentarea deciziilor adoptate in | matematica, studiul si tehnologia
2. Proiectarea constructiv- | legitatilor de baza definite elaborarea proiectelor de design industrial materialelor, fizica tehnica,
functionald a produselor de stiintele fundamentale 2. elabora proiecte de design industrial, integrand principiile | tectonica (materiale, structuri,

industriale

generale din aria stiintelor fundamentale

forme), inginerie mecanica.

1. Elaborarea conceptelor
de produse industriale

2. Proiectarea constructiv-
functionala a produselor
industriale

5. Utilizarea tehnologiilor
informationale 1n
dezvoltarea produselor
industriale

CG 2. Aplicarea TIC 3.
specializate

elabora proiecte de design industrial cu utilizarea
aplicatiilor software specializate de grafica inginereasca,
artistica si media
4. argumenta solutiile TIC utilizate la fiecare etapa de
dezvoltare a proiectelor de design
5. asimila noi instrumente TIC
profesional, 1n vederea -eficientizarii
dezvoltare a proiectelor de design industrial

specifice domeniului
proceselor de

Module/discipline ~ de:  aria
tehnologiei informatiei,
tehnologii de modelare 2D si 3D,
produse software industriale,
produse  digital interactive,
metoda elementelor finite in
design.
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1. Elaborarea conceptelor CG 3. Inovarea si 6. propune idei originale pentru proiectul de design industrial | Module/discipline care cuprind
de produse industriale transferul tehnologic in baza analizei solutiilor constructiv-functionale existente | evolutia designului, teoria si
3. Evaluarea resurselor in in forma de brevete de inventie, modele de utilitate, design | metodologia designului, bionica,
dezvoltarea de produse industrial etc. Re-design, dezvoltarea integrata
industriale 7. asigurarespectarea drepturilor de proprietate intelectuald in | a produsului.
4. Proiectarea tehnologica si proiectele de design industrial elaborate prin realizarea
lansarea productiei studiului privind puritatea de brevet
8. aplica in proiectele de design industrial prevederile

conceptelor inovatoare din domeniul ingineriei si

fabricatiei,  asigurdnd  sustenabilitatea  produselor

industriale dezvoltate
1. Elaborarea conceptelor CG 4. Utilizarea rationala | 9. argumenta materialele alese pentru proiectele de design | Module/discipline de:
de produse industriale a materialelor la industrial, reiesind din rolul functional al produsului, | matematica, studiul si tehnologia
2. Proiectarea constructiv- | dezvoltarea produselor conditiile de exploatare, forma si dimensiunile de gabarit, | materialelor, forme si tehnologii,
functionala a produselor industriale tehnologia de fabricatie etc. forme 1in mediu, teoria si
industriale 10. elabora lista de specificatie a produsului industrial, cu | metodologia designului, bionica,
3. Evaluarea resurselor in prezentarea calculului economic si a volumului necesar de | ergonomia, metoda elementelor
dezvoltarea de produse materiale, Tn vederea asigurarii competitivitdtii produsului | finite in design.
industriale industrial elaborat
6. Administrarea
activitatilor de proiectare si
fabricatie
1. Elaborarea conceptelor CP 1. Proiectarea 11. identifica cerintele Tnaintate fata de un produs industrial in | Module/discipline care cuprind
de produse industriale constructiv-functionald a baza studiului literaturii de specialitate studiul si tehnologia materialelor,
2. Proiectarea constructiv- sistemelor tehnice si 12. formula sarcini de proiect pentru conceperea si dezvoltarea | forme si tehnologii, tehnologii de
functionala a produselor produselor industriale proiectelor de design industrial, in baza analizei | modelare 3D, tehnologia
industriale caracteristicilor functionale si tehnologitatii produsului | fabricarii masinilor, ergonomia,
3. Evaluarea resurselor in industrial dezvoltarea produsului (concept,
dezvoltarea de produse 13. elabora schite reprezentative ale conceptului original de | Re-design),  produs  digital
industriale design industrial in baza sarcinii de proiect, inclusiv prin | interactiv, metoda elementelor
5. Utilizarea tehnologiilor aplicarea instrumentelor TIC specializate finite 1n design industrial,
informationale 1n 14. identifica date de intrare pentru argumentarea economica a | actionari si automatizari

dezvoltarea produselor
industriale

conceptului de proiect in vederea dezvoltarii produsului
industrial

industriale, dezvoltarea integrata
a  produselor, mecatronica,
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15. realiza modele ale produsului industrial sau elementelor de | proiectare orientata spre
produs prin prototipare rapidd, in vederea argumentarii | utilizator.
solutiilor de principiu
16. elabora proiecte tehnice ale produselor industriale cu
ajutorul aplicatiillor software CAD/CAE, respectand
cerintele functionale si ergonomice existente
4. Proiectarea tehnologica si | CP 2. Proiectarea 17. identifica elementele constructive din proiectul de design | Module/discipline din studiul si
lansarea productiei tehnologica a sistemelor care pot afecta fabricatia si asamblarea tehnologia materialelor, forme si
5. Utilizarea tehnologiilor tehnice si produselor 18. elabora trasee tehnologice de fabricatie si asamblare pentru | tehnologii, tehnologii de
informationale 1n industriale produse industriale, planificAind masuri adecvate de control | modelare 3D, tehnologia
dezvoltarea produselor al calitagii fabricarii = masinilor,  produs
industriale 19. argumenta economic alegerea echipamentul industrial | digital interactiv, dezvoltarea
pentru fabricatia produsului sau elementelor produsului | integratd a produselor.
dezvoltat
20. simula procese de fabricatie in mediu virtual prin aplicarea
programelor software specializate
21.elabora fise tehnologice necesare pentru lansarea
produsului in fabricatie
3. Evaluarea resurselor in CP 3. Lansarea in 22. elabora liste de echipamente si consumabile necesare | Module/discipline din tehnologia
dezvoltarea de produse productie a sistemelor pentru fabricatia produsului industrial fabricarii  masinilor, produs
industriale tehnice si produselor 23. selecta proceduri pentru verificarea calitatii si preciziei de | digital interactiv, dezvoltarea
4. Proiectarea tehnologica si | industriale prelucrare a pieselor produselor industriale integratd a produselor, produs
lansarea productiei 24. identifica defectele sau neconformitatile aparute 1in | fizic interactiv, design de produs
rezultatul proceselor de fabricatie integrat.
25. propune solutii de imbunatatire a eficientei proceselor de
fabricatie, determinand reducerea costurilor de productie si
cresterea calitatii produselor industriale
26. modifica aspecte tehnologice ale proiectului de design in

baza rezultatelor incercarilor si testarilor la functionalitate
a produsului fabricat

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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3. Evaluarea resurselor in
dezvoltarea de produse
industriale

4. Proiectarea tehnologica si
lansarea productiei

6. Administrarea
activitatilor de proiectare si
fabricatie

CP 4. Managementul
proiectelor de dezvoltare a
produselor industriale

27. realiza activitati de sporire a calitatii proiectelor de design

28.

industrial ~ elaborate, prin identificarea  solutiilor
constructive rationale, sporirea gradului de standardizare si
unificare a pieselor componente, asigurand in final
optimizarea cheltuielilor de productie

elabora strategii de management pentru a Imbunatati
eficienta si eficacitatea proceselor de dezvoltare a
proiectelor de design industrial, a reduce riscurile legate de
termenele stabilite si asigurarea sanatatii si securitatii
ocupationale

Module/discipline  din  aria
managementului proiectelor,
economia ramurii, Invatarea

bazata pe probleme, dezvoltarea
produsului industrial

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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DETALIEREA REZULTATELOR INVATARII, CORESPUNZATOR COMPETENTELOR GENERALE SI PROFESIONALE,
iN TERMENI DE CUNOSTINTE, APTITUDINI, RESPONSABILITATE SI AUTONOMIE
SI STABILIREA NIVELULUI MINIM DE COMPETENTA NECESAR A FI ATINS/DEMONSTRAT

COMPETENTA GENERALA/PROFESIONALA

REZULTATE ALE iNVATARII

CUNOSTINTE (K)

APTITUDINI (S)

RESPONSABILITATE SI
AUTONOMIE (RA)

NIVELUL MINIM DE
COMPETENTA NECESAR DE
ATINS/DEMONSTRAT

Cunostinte avansate intr-un domeniu de

muncd sau de studiu, care implica
intelegerea critica a teoriilor i
principiilor.

Aptitudini avansate, care denotd control si
inovare, necesare pentru a rezolva probleme
complexe si imprevizibile intr-un domeniu de
munca sau de studiu specializat.

Gestionarea de activitati sau

proiecte tehnice sau
profesionale complexe, prin
asumarea  responsabilitatii

pentru luarea deciziilor in
situatii de muncd sau de studiu
imprevizibile.

Asumarea responsabilitatii
pentru gestionarea dezvoltarii
profesionale a indivizilor si a
grupurilor.

CG 1. Utilizarea in activitatea profesionala a legitatilor de baza definite de stiintele fundamentale.

Rezultatul invatarii 1. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate identifica metode de analiza si modelare, legitati fizice pentru formularea si
argumentarea deciziilor adoptate in elaborarea proiectelor de design industrial.

Ki. Proprietati fizico-mecanice ale
materialelor pentru produse industriale.

K:. Metode de analizd si  modelare
matematica.
Ks. Constructia sl functionarea

mecanismelor si organelor de masini.
K4. Metode de dezvoltare a proiectelor
specifice domeniului.

Si.Determina proprietdtile fizico-mecanice ale
materialelor.

S2.Aplica metode de analizd si  modelare
matematicd adecvate situatiei de proiect.
S3.Concepe produse noi in baza principiilor de
functionare a mecanismelor si organelor de
masini.

Sa. Argumenteaza deciziile de proiect elaborate in
baza legitdtilor determinate de stiintele
ingineresti fundamentale.

Absolventul concepe si
dezvoltd autonom proiecte de

design industrial inovatoare,
bazandu-se pe analiza
materialelor, modelare
matematicd si  functionarea
mecanismelor, fiind
responsabil pentru solutiile
adoptate.

Absolventul:

- descrie proprietatile fizico-
mecanice ale materialelor;

- identifica principiile de
functionare de bazd a
mecanismelor si organelor
de masini;

- elaboreaza un concept de
produs in baza principiilor de
functionare a mecanismelor
si organelor de masini.

Rezultatul invatarii 2. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora proiecte de design, integrand principiile generale din aria stiintelor

fundamentale.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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Ki. Principiile compozitiei in design.

K2. Mijloace de expresie plastica generate
in proiectare.

Ks. Particularitati de utilizare a mijloacelor
artistice in proiectare.

K4. Bazele ergonomiei.

Ks. Particularitatile cromaticii in designul
industrial.

decorative,
ale produselor

S1.Identifica particularitatile
constructive si  functionale
industriale existente.

Sa2. Aplica principiile organizarii compozitiei in
procesul de creatie a formei produsului industrial.

Ss.Respectd principiile ergonomiei la elaborarea
conceptelor de design industrial.

S4.Propune solutii cromatice atractive pentru
proiecte de design elaborate.

Absolventul
principii

aplica autonom
generale de
compozitie, ergonomie  $i
coloristicdi pentru a crea
proiecte de design industrial,
fiind  responsabil  pentru
functionalitatea produsului.

Absolventul utilizeazd 1n
conceptul de design
principiile de baza ale

compozitiei si ergonomiei.

CG 2. Aplicarea TIC specializate.

Rezultatul invatarii 3. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora proiecte de design industrial cu utilizarea aplicatiilor software specializate
de grafica inginereasca, artistica si media.

Ki. Bazele proiectarii organelor de masini. | S1. Creeaza modele 3D ale produselor/elementelor | Absolventul elaboreaza | Absolventul:

K>. Vizualizarea proiectelor tehnice in de produse in baza schitelor elaborate cu | autonom  desene  tehnice | - elaboreaza desene tehnice
aplicatii specializate de proiectare CAD utilizarea aplicatiilor software specializate. detaliate utilizdnd software | 2D a pieselor in programe
si graficd inginereasca. Sa. Elaboreaza desene tehnice 2D a pieselor in | CAD pentru proiecte de design | specializate;

Ks. Date  initiale  pentru  realizarea programe specializate. industrial, fiind responsabil | - elaboreaza modele 3D ale
proiectului de design. S3. Genereazd vederi si sectiuni locale ale | pentru utilizarea tehnicilor | produselor/elementelor  de

produselor/elementelor de produs cu utilizarea | eficiente de modelare 3D si de | produse;

aplicatiilor software specializate. vizualizare. - asigura vizualizarea
Sa. Utilizeaza instrumente de vizualizare grafica a grafica a produsului

produsului proiectat. proiectat.

Rezultatul invatarii 4. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate argumenta solutiile TIC utilizate la fiecare etapa

design.

de dezvoltare a proiectelor de

Ki. Etapele dezvoltarii unui proiect de
design.

K>. Aplicatii  specializate de proiectare
CAD.

Ks. Aplicatii specializate de prezentare a
proiectelor de design.

K4. Platforme specializate de comunicare.

Ks. Reguli de conduitd si comunicare in
mediul online.

S1. Selecteaza aplicatii software specializate pentru
realizarea proiectului de design in conformitate
cu obiectivele stabilite.

Sz.Planifica activititi de lucru 1in aplicatii
specializate de management al proiectelor pe
durata realizarii proiectului de design.

Ss. Elaboreaza cu ajutorul aplicatiilor software
specializate proiecte de design cu grad sporit de
digitalizare.

Absolventul utilizeazd autonom
aplicatii CAD si platforme de
comunicare specializate pentru
elaborarea  si  prezentarea
proiectelor de design la toate
fazele de dezvoltare, fiind
responsabil pentru solutiile TIC
selectate.

Absolventul:

- selecteaza si utilizeaza
aplicatii CAD si platforme
de comunicare adecvate;

- dezvolta proiecte de design
digitalizate;

- respecta  regulile de
conduitd si  colaborare
profesionala online.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs
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Sa.Explicd necesitatea respectarii  ontologiei
profesionale 1n relationarea cu partile implicate
in realizarea proiectului de design.

Rezultatul invatarii 5. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate asimila noi instrumente TIC specifice domeniului profesional, in vederea

eficientizarii proce

selor de dezvoltare a proiectelor de design.

Ki. Bazele
calculator.

K. Principiile generdrii suprafetelor in
software specializate.

Ks. Compatibilitatea aplicatiilor software
specializate.

K4. Avantajele si limitarile aplicatiilor
software specializate.

proiectdrii  asistate  de

S1. Dezvolta propriul stil de proiectare asistatd de
calculator, aplicand algoritmi de eficientizare la
toate etapele dezvoltarii produsului.

S2. Identifica noile solutii  TIC specifice
domeniului profesional.
S3. Argumenteaza drepturile de proprietate

intelectuald atribuite instrumentelor TIC aplicate
la diferite faze ale proiectului de design.

Absolventul dezvoltd autonom
proiecte de design industrial
avansate folosind software
specializat, aplicand algoritmi
pentru optimizare si respectand
drepturile =~ de  proprietate
intelectuala.

Absolventul:

- utilizeaza aplicatii
software specializate pentru
a dezvolta proiecte de
design;

- respecta compatibilitatea si
limitarile tehnologice;

- respectd  drepturile  de
proprietate intelectuala ale
instrumentelor TIC aplicate.

CG 3. Inovarea si transferul tehnologic.

Rezultatul invatarii 6. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate propune idei originale pentru proiectul de design industrial in baza analizei solutiilor
constructiv-functionale existente in forma de brevete de inventie, modele de utilitate, design industrial etc.

Ki. Metodologia cercetarii de brevet.

K. Surse de informatii.

Ks. Metodologia cautarii solutiilor
constructiv-functionale in baze de date
cu acces deschis.

K4. Forme de proprietate intelectuala.

S1. Creeaza un fond informational propriu dedicat
solutiilor constructiv-functionale si idei originale
de design industrial.

Sa2. Defineste  stilistica noului  concept al
produsului industrial in functie de predestinatie,
context, mediul de integrare si preferintele
consumatorilor.

S3. Identifica din bazele de date cu acces deschis a
oficiillor de proprietate intelectuala solutii
constructiv-functionale apropiate conceptului de
design propus.

Sa. Analizeazad solutiile constructiv-functionale
existente in vederea stabilirii gradului de
originalitate al conceptului de design industrial.

Absolventul creeaza autonom
solutii de design originale, fiind
responsabil  de  selectarea
bazelor de date si de respectarea
drepturilor de  proprietate
intelectualda si metodologiilor
de cercetare de brevet.

Absolventul:

- identifica solutii
constructiv-functionale
existente in baze de date

deschise;

- elaboreaza proiecte
originale, adaptate la
predestinatie, context,
mediul de integrare si
preferintele consumatorilor;
- evalueaza  originalitatea

conceptului de design.

Rezultatul invatarii 7. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate asigura respectarea drepturilor de proprietate intelectuala in proiectele de design
elaborate prin realizarea studiului privind puritatea de brevet.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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Ki. Legitatile evolutiei sistemelor tehnice.

K>. Actele  legislative  nationale in
domeniul protectiei proprietatii
intelectuale.

K3. Norme de etica in activitatea de inovare
si transfer tehnologic.

K4. Structura descrierilor propunerilor de
inventie, modelelor de utilitate,
designului de produs etc.

S1. Stabileste nivelul
proiectului de design.

S2. Realizeazd rapoarte de documentare privind
puritatea de brevet.

S3. Identifica riscurile de incalcare a drepturilor de
proprietate intelectuald in produsul industrial
elaborat.

S4. Argumenteaza necesitatea
drepturilor de proprietate
proiectele de design industrial.

Ss. Planifica activitatile de dezvoltare a proiectelor
de design in baza rezultatelor cercetdrii de
brevet.

tehnic si complexitatea

respectarii
intelectuala in

Absolventul creeaza autonom
solutii de design originale, fiind
responsabil de respectarea
drepturilor ~de  proprietate
intelectuald, a normelor legale
si etice in proiectele de design
industrial.

Absolventul:

- identificd riscurile legate
de incélcarea drepturilor de
proprietate intelectuala;

- elaboreaza rapoarte
privind puritatea de brevet.

Rezultatul invatarii 8. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate aplica in proiectele de design prevederile conceptelor inovatoare din domeniul

ingineriei si fabricatiei, asigurand sustenabilitatea produselor industriale.

Ki.Fenomenul inovarii si transferului
tehnologic cu referire la produse si
sisteme tehnice.

Ka.Aspecte metodologice privind
implementarea inovatiilor si transferului
tehnologic in productie.

Ks.Concepte si abordari in inginerie si
fabricatie.

K4. Metodologia de analizd si simulare a
proprietatilor si functiilor produselor
industriale.

S1. Explicd prevederile conceptelor moderne de
Fabricatie inteligentd, Fabricatie avansata,
Industrie 4.0 etc.

S2. Implementeaza 1inovatii in activitdtile de
dezvoltare a proiectelor de design industrial.

Ss. Utilizeazd adecvat actele normative nationale si
internationale, respectand normele de etica in
inovare si in transferul tehnologic.

Absolventul integreaza
autonom 1inovatii si concepte
avansate de fabricatie in
proiectele de design industrial,
fiind responsabil de
implementarea conformd cu
standardele etice si
metodologice.

Absolventul:
- aplica elemente de
tehnologii  de  fabricatie

avansate in proiectele de
design industrial;

- explica normele de etica in
inovare si in transferul
tehnologic in domeniu.

CG 4. Utilizarea rationala a materialelor la dezvoltarea produselor industriale.

Rezultatul invatarii 9. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate argumenta materialele alese pentru proiectul de design, reiesind din rolul functional al
produsului industrial, conditiile de exploatare, forma si dimensiunile de gabarit, tehnologia de fabricatie etc.

Ki.Prelucrabilitatea materialelor.

Kz.Proprietdtile =~ materialelor
machetare.

Ks.Particularitatile tehnologiilor aditive.

pentru

S1. Analizeaza caracteristicile materialelor
adoptate pentru proiecte de design.

Sa2. Evalueaza nivelul de compatibilitate a
materialelor alese in raport cu cerintele si

specificatiile tehnice.

Absolventul selecteaza
autonom materiale si tehnologii
de  fabricatie  prietenoase
mediului in proiectele de design
industrial, fiind responsabil

Absolventul:

- propune materiale pentru
proiectele de design corelate
cu tehnologiile de fabricatie;

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs
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K4.Impactul utilizarii materialelor sintetice
asupra mediului.

Ss. Selecteazd metoda s1  materialele
fabricarea pieselor prin tehnologii aditive.

Sa4. Utilizeazd rational 1n proiecte de design
industrial materiale neprietenoase mediului.

pentru

pentru impactul ecologic al
materialelor utilizate in
procesul de fabricatie.

- evalueaza compatibilitatea
materialelor cu cerintele de
design.

Rezultatul invatarii 10. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora lista de

economic $i a volu

specificatie a produsului industrial, cu prezentarea calculului

mului necesar de materiale, In vederea asigurdrii competitivitatii produsului industrial elaborat.

Ki. Structura documentatiei tehnice pentru | S1. Elaboreaza lista de specificatie pentru piesele | Absolventul elaboreaza | Absolventul:
proiecte de design industrial. originale si elementele standard din proiectul de | autonom documentatia tehnica | - elaboreaza fise de
Ka. Algoritmul calculului economic al design industrial. si calculeaza costurile de | specificatii pentru proiectele
proiectelor de design industrial. Sa. Pregateste datele necesare pentru calculul de | fabricatie, estimand | de design industrial;
Ks. Metodologia evaluarii costurilor si argumentare economicad a proiectului de design | competitivitatea produselor | - estimeaza costurile de
estimdrii competitivitatii  produselor industrial. industriale si este responsabil | fabricatie;
industriale. Sa. Calculeaza pretul pentru semifabricate si|de datele utilizate pentru | - calculeaza pretul
estimeazd cheltuielile de fabricatie pentru | argumentarea economicd a | semifabricatelor, respectand
produsul industrial elaborat. proiectului de design. specificatiile tehnice ale
S4. Apreciaza nivelul de competitivitate al proiectului.
produsului industrial elaborat in raport cu
produse similare de pe piata.
CP 1. Proiectarea constructiv-functionala a sistemelor tehnice si produselor industriale.
Rezultatul invatarii 11. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate identifica cerintele inaintate fata de un produs industrial in baza studiului
literaturii de specialitate.
Ki. Algoritmii cercetarii de marketing in | S1. Analizeaza opinia consumatorilor si ea in | Absolventul analizeaza | Absolventul:
designul industrial. consideratie tendintele actuale din domeniul | autonom cerintele | - elaboreazda sondaje de
K>. Metode si legitati care stabilesc aparitia dezvoltarii produselor industriale. consumatorilor si tendintele din | opinie adaptate la
trendurilor si tendintelor 1n designul | S2. Analizeaza literatura de specialitate in vederea | designul ~ industrial,  fiind | consumator;
industrial. intelegerii evolutiei sistemelor tehnice necesare | responsabil ~ de  selectarea | - descrie canale eficiente de
K3. Teoria dezvoltarii sistemelor tehnice. a fi luate in calcul la etapa de dezvoltare a | tehnicilor avansate de cercetare | comunicare;
K4. Tehnici de prezentare vizuala a produsului industrial. si prezentare a rezultatelor | - elaboreaza rapoarte de
rezultatelor cercetarii pietei. Ss3. Prelucreaza, analizeazd si sistematizeaza | studiului de opinie. documentare ~ pe  baza
rezultatele sondajelor de opinie, punand accent cercetarii pietei si

pe aspectele practice necesare a fi luate 1n calcul

la etapa de dezvoltare a produsului industrial.

preferintelor consumatorilor.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs

Domeniul de formare profesionala: 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1327 din 27.09.2024

16




Sa. Elaboreaza rapoarte de documentare in baza
analizei literaturii de specialitate si opiniilor
consumatorilor de produse industriale.

Rezultatul invatarii 12. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate formula sarcini de proiect pentru conceperea si dezvoltarea proiectelor de design
industrial, in baza analizei caracteristicilor functionale si tehnologitatii produsului industrial

Ki. Tendinte moderne in domeniul
designului de produs.

K>. Legitati si principii de dezvoltare a
sistemelor tehnice.

Ks. Legitati si principiile de functionare a
mecanismelor si organelor de masini.

K4. Materiale, instrumente si metode de

proiectare asistate de calculator.

S1. Colecteaza date de intrare necesare pentru
conceperea si dezvoltarea proiectelor de design
industrial.

S2. Identifica produsele industriale-analog existente
pe piata si creeaza o baza de date pentru raportul
de documentare.

Ss. Analizeaza caracteristicile tehnice, functionale,
tehnologitatea elementelor/produselor
industriale-analog si elaboreaza un raport de
documentare.

Ss.Formuleaza sarcina de proiect pentru
conceperea si dezvoltarea proiectului de design
industrial in corespundere cu datele din raportul
de documentare.

Absolventul dezvoltd autonom
proiecte de design industrial
inovatoare, fiind responsabil de
aplicarea rezultatelor analizei
tendintelor ~ moderne  din
domeniu si principiilor de
organizare a compozitiilor
spatial-volumetrice.

Absolventul:

- colecteaza date necesare
pentru elaborarea
conceptelor de  design
industrial;

- analizeaza produse-
analog;

- elaboreaza un raport de
documentare 1n baza analizei
produselor-analog.

Rezultatul invatarii 13. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora schite reprezentative ale conceptului original de design industrial in baza
sarcinii de proiect, inclusiv prin aplicarea instrumentelor TIC specializate.

Ki. Standarde din domeniul proiectarii
sistemelor mecanice.

K:. Tehnici de baza la crearea schitelor de
proiect.

K. Particularitdti in proiectarea asistatd de
calculator.

K4. Culori si particularitatile coloristice in

Si. Creeaza prototipuri industriale in baza
conceptul produsului industrial.

S2. Elaboreaza schite de proiect, inclusiv cu
ajutorul aplicatiilor software ingineresti.

S3. Prezintd portofoliul prototipului produsului
industrial in vederea aprobarii proiectului de

design.

Absolventul genereaza
autonom idei originale si
elaboreaza schite reprezentative
ale prototipului produsului de
design industrial, fiind
responsabil pentru integrarea
mijloacelor artistice adecvate

Absolventul:

- elaboreaza schite si desene
tehnice de executie pentru
proiectele de design
industrial;

- aplicd mijloacele artistice
de baza;

designul de produs industrial. Sa. Elaboreaza desene de executie pentru | sarcinii de proiect. - elaboreaza un portofoliu al
documentatia tehnica a proiectului de design cu prototipului produsului

ajutorul aplicatiilor software ingineresti. industrial;
- utilizeaza software

specializat.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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Rezultatul invatarii 14. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate identifica date de intrare pentru argumentarea economica a conceptului de proiect
in vederea dezvoltarii produsului industrial

Ki. Organizarea si planificarea activitdtilor
de producere.

K>. Metodologia calculului economic in
domeniu.

Ks. Cerinte inaintate produselor industriale
de larg consum.

K. Principii de administrare a activitdtilor
de proiectare, fabricatie si marketing.
Ks. Instrumente  de  prelucrare  si

vizualizare a datelor cantitative.

Si1. Evalueaza critic principalele metode de
proiectare si fabricatie a produselor industriale in
baza studiului comparativ.

S2. Identifica resursele necesare pentru realizarea
proiectului de design industrial.

S3. Estimeaza consumul de resurse necesare pentru
realizarea proiectului de design.

S4. Argumenteaza bugetul necesar pentru realizarea
proiectului de design industrial.

Ss. Prezinta factorilor de decizie raportul financiar
pentru argumentarea economica a proiectului de
design industrial.

Absolventul autonom
analizeaza critic metodele de
proiectare si fabricatie, fiind

responsabil pentru stabilirea
resurselor adecvate si
argumentarea corecta a
bugetului pentru proiectele de
dezvoltare a  produsului
industrial.

Absolventul estimeaza
resursele  si  calculeaza
bugetul necesar pentru un
proiect de dezvoltare a
produsului industrial.

Rezultatul invatarii 15. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate realiza modele ale produsului industrial sau elementelor de produs prin prototipare
rapida, in vederea argumentarii solutiilor de principiu.

Ki. Tehnologii de fabricare aditiva.
K>. Tehnologii de fabricare substractiva.
Ks. Tehnologii de revers engineering.

Ka4. Proprietati si aplicabilitatea
materialelor pentru prototipare rapida.
Ks. Software specializate de prototipare

rapida.
Ke. Tehnici de testare a prototipurilor
produselor industriale.

S1. Proiecteaza modele 3D precise si detaliate ale
produselor industriale.
Sa2. Selecteaza  materiale
prototipare rapida.

S3. Configureaza si opereaza imprimante 3D.

S4. Genereaza si optimizeaza coduri CNC pentru a
fabrica prototipuri conform specificatiilor.

Ss. Foloseste unelte manuale si echipamente de
atelier pentru a asambla si ajusta prototipuri.

Se. Demonstreaza  prototipurile ~ produselor
industriale.

potrivite  pentru

Absolventul realizeaza
autonom modele functionale
ale produselor industriale sau
elementelor de produs prin

prototipare rapida, fiind
responsabil  de  utilizarea
adecvata a  tehnologiilor

avansate de fabricare aditiva si
substractiva.

Absolventul:

- configureazd si opereaza
echipamente de prototipare;
- creeaza modele 3D simple;

- creeazd modele
functionale conform
proiectului de design
industrial.

Rezultatul invatarii 16. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora proiecte tehnice ale produselor industriale cu ajutorul aplicatiilor software
CAD/CAE, respectand cerintele functionale si ergonomice existente.

Ki. Principii  fundamentale de inginerie | S1. Elaboreaza proiecte tehnice ale produselor | Absolventul aplicd autonom | Absolventul:
mecanica, inclusiv rezistenta industriale prin modelare parametrica si de | software CAD/CAE la | - utilizeaza platforme CAD
materialelor, mecanica fluidelor, configurare a ansamblurilor si componentelor | elaborarea  si  dezvoltarea | pentru proiecte simple;
termodinamica si dinamica. individuale. documentatiei ~ tehnice a
proiectelor  designului  de

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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K. Principiile  ciclului  de viata a
produselor industriale de larg consum.
Ks. Platforme CAD pentru realizarea

proiectelor produselor industriale.

K4. Particularitati de optimizare
constructiva prin aplicarea software de
simulare CAE.

Ks. Principiile ergonomice in proiectarea
constructiva si functionala.

Ke. Standarde industriale si reglementari
tehnice.

S2. Aplica  principiul bazelor
tehnologice la cotare.

Ss. Stabileste in desenele de executie a pieselor
precizia suprafetelor necesara a fi asigurata prin
procedee de fabricatie.

Sa. Indica cerintele tehnice si tehnologice 1in
desenele de executie elaborate.

Ss. Efectueazd analize de elemente finite pentru a
evalua  comportamentul  materialelor  si
componentelor sub diferite conditii de sarcina.

Se. Integreaza principii ergonomice in proiecte de
design industrial pentru a asigura confortul si
siguranta utilizatorilor finali.

S7. Aplica metode de design centrat pe utilizator
pentru a integra feedback-ul utilizatorilor in
procesul de proiectare.

Ss. Aplica standardele industriale si reglementarile
aplicabile (ISO, ASTM, DIN) in proiectele
tehnice.

So. Evalueazd durabilitatea si eficienta energetica
a produselor pe durata ciclului lor de viata.

consistentei

produs industrial, fiind
responsabil de  respectarea
principiilor fundamentale de
proiectare inginereasca.

- aplica standardele
industriale si reglementarile
tehnice de baza;

- verificd conformitatea cu

cerintele tehnice ale
proiectului designului de
produs.

CP 2. Proiectarea tehnologica a sistemelor tehnice si produselor industriale.

Rezultatul invatarii 17. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate identifica elementele constructive din proiectul de design care pot afecta fabricatia

si asamblarea.

Ki. Particularitatile comportamentului
structural al componentelor sub diferite
tipuri de sarcini si conditii de lucru.

K. Principii de proiectare tehnologica care
faciliteaza tehnologitatea.

Ks. Tolerante si control dimensional in
fabricatie.

K4. Procese si tehnologii moderne de
fabricatie industriala.

S1. Selecteaza procese de fabricatie adecvate in
functie de materialele si designul componentelor.

S2. Identifica si elimind elementele de design care
pot complica sau afecta asamblarea.

Ss. Stabileste tolerante dimensionale si ajustaje in

ansambluri pentru a asigura
interschimbabilitatea si functionarea corectd a
componentelor.

Ss. Evalueazd impactul designului  asupra

costurilor de fabricatie si asamblare.

Absolventul propune autonom
solutii de optimizare a traseului
tehnologic de fabricatie sau, in
caz de necesitate, intervine cu

modificari  in  proiectului
designului de produs, fiind
responsabil de  asigurarea

preciziei si eficientei asamblarii
si de minimizarea costurilor de
productie.

Absolventul:
- selecteazd  procese de
fabricatie = din  dotarea

laboratorului de creatie care
faciliteaza tehnologitatea;
- stabileste tolerante de baza

pentru asigurarea
functionarii corecte a
componentelor  proiectului
de design.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs
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Ks. Prelucrabilitatea materialelor pentru
aplicatii industriale.

Kse. Principii de proiectare care simplifica
si eficientizeaza procesele de asamblare.

K7. Impactul designului asupra costurilor
de producere.

Rezultatul invatarii 18. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora trasee tehnologice de fabricatie si asamblare pentru produse industriale,

planificaind masuri

adecvate de control al calitatii.

Ki. Tehnologii  si  echipamente de
producere, inclusiv masini-unelte CNC,
roboti industriali, si sisteme de
automatizare.

K>. Metode de organizare a proceselor de
fabricatie in productie.

Ks. Principii  si tehnici de proiectare
tehnologica care simplifica fabricarea si
asamblarea produselor industriale.

K4. Aspecte privind controlul calititii in
productie.

Ks. Aplicatii software de simulare pentru
evaluarea costurilor de fabricatie.

S1. Elaboreaza trasee tehnologice de fabricatie a
pieselor pentru produse industriale.

Sz2. Elaboreaza trasee tehnologice de asamblare a
produselor industriale.

S3. Alege corespunzdtor echipamentele de
producere pentru fabricarea pieselor produselor
industriale.

Sa. Integreaza 1n procesele tehnologice de
fabricatie masuri de control al calitatii pentru a
preveni si detecta defectele de fabricatie.

Ss. Utilizeaza software-uri de simulare pentru a
evalua tehnologitatea fabricatiei si asamblarea
componentelor produsului industrial.

Absolventul concepe autonom
trasee tehnologice eficiente de

fabricatie si asamblare a
produselor industriale
dezvoltate, fiind responsabil de
planificarea adecvata a

controlului calitatii in procesele
tehnologice de fabricatie.

Absolventul:

- elaboreaza trasee
tehnologice de fabricatie cu
grad minim de complexitate;
- alege echipamentele de

bazd necesare pentru a
asigura functionarea
traseului;

- propune masuri standard
de control a calitatii.

Rezultatul invatarii 19. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate argumenta economic alegerea echipamentul industrial pentru fabricatia produsului
sau elementelor produsului dezvoltat.

Ki. Metode de evaluare cost-beneficiu.
K>. Tehnici de evaluare a investitiilor in
producere.

Ks. Principii  de economie industriald
aplicabile in analiza si optimizarea
proceselor de productie.

K4. Particularitatile evaluarii
performantelor  echipamentelor  de
producere.

S1. Evalueaza economic pentru a compara costurile
initiale si de operare ale diferitor echipamente
industriale.

S2. Analizeaza specificatiile tehnice si
performantele echipamentelor industriale in
functie de cerintele de productie.

Ss.Elaboreaza bugete estimative si1  evaluari

financiare pentru achizitionarea echipamentelor
industriale.

Sa. Argumenteaza conformitatea echipamentelor
industriale cu reglementdrile in vigoare si

Absolventul realizeaza
autonom evaluari detaliate cost-
beneficiu si analize financiare
complexe, fiind responsabil de
deciziile luate la selectarea
echipamentelor industriale si de
respectarea reglementarilor
specifice.

Absolventul:

- evalueaza  costurile  si
performantele
echipamentelor;

- realizeaza bugete
estimative;

- verifica conformitatea
echipamentelor cu

reglementarile de baza.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs

Domeniul de formare profesionala: 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor
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Ks. Principiile mentenantei preventive si
predictive a  echipamentelor de
productie.

K. Norme si reglementari industriale.

beneficiile asociate alegerii unor echipamente
conforme.

Ss. Analizeaza si optimizeaza traseul tehnologic de
fabricatie in functie de echipamentul industrial
ales.

Rezultatul invatarii 20. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate simula procese de fabricatie in mediu virtual prin aplicarea programelor software

specializate.

Ki. Particularitatile proiectdrii integrate a
produselor industriale 1n  software
ingineresti specializate.

K. Principii de functionare a masinilor-
unelte cu comanda numerica si a modului

in care acestea interactioneazd cu
software-urile CAM.
Ks. Programarea  masinilor-unelte  cu

comandad numerica.
K4. Metode de analizd si optimizare a
proceselor de fabricatie.

S1. Realizeaza proiecte tehnice in mediul virtual
prin integrarea modelelor CAD cu software-urile
CAM pentru a asigura continuitatea si acuratetea
procesului de fabricatie.

Sa. Utilizeaza instrumente de simulare pentru a
testa si valida traseele tehnologice de fabricatie,
maximizand eficienta si reducand costurile.

S3. Simuleaza procese de fabricatie pentru a
anticipa si rezolva problemele tehnice inainte de
productia fizica.

Sa. Genereaza in software specializate coduri
pentru masini-unelte cu comandd numerica,
necesare pentru evaluarea costurilor de
fabricatie.

Ss. Ajusteazd setdrile masinilor-unelte pentru a
obtine performante optime si a prelungi durata de
viatd a echipamentelor industriale.

Absolventul realizeaza
autonom simulari ale
proceselor de fabricatie
integrate cu software, fiind
responsabil de cresterea
eficientei si reducerea

costurilor in cadrul producerii
fizice.

Absolventul:
- integreaza modelele CAD
in software CAM;

- simuleazd  procese de
fabricatie simple;
- propune o solutie de

optimizare a proceselor de
fabricatie pe masini cu
comandad numerica.

Rezultatul invatarii 21. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora fise tehnologice necesare pentru lansarea produsului in fabricatie.

Ki. Norme si standarde in elaborarea
fiselor tehnologice.

K:. Simbolizari grafice in documentatia
tehnologica de fabricatie.

Ks. Tolerante si control dimensional in
ingineria mecanica.

K4. Metode si proceduri de verificare si
control a calitatii in producere.

S1. Elaboreaza fise tehnologice de fabricatie pentru
piesele produselor industriale in baza traseului
tehnologic.

Sa. Elaboreaza fise tehnologice de asamblare a
produselor industriale in baza proiectului tehnic.

S3. Aplicd reglementdri 1n realizarea fiselor
tehnologice pentru a asigura conformitatea si
siguranta produselor industriale.

Absolventul elaboreaza
autonom documentatia
tehnologica completa, aplicand
norme, simbolizari grafice,
tolerante  dimensionale  si
proceduri avansate de verificare
si control, fiind responsabil
pentru asigurarea conformitatii
cu reglementarile 1n vigoare si

Absolventul:

- elaboreaza fise tehnologice
conforme standardelor;

- integreaza desene CAD in
documentatia tehnologica;

- aplica tolerante;

- defineste proceduri de
control pentru asigurarea

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs
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Sa. Integreaza desenele CAD in documentatia
tehnologica pentru a asigura claritatea si precizia
informatiilor.

Ss. Propune proceduri de verificare si control a
calitatii la toate etapele de producere.

siguranta
industriale.

produselor

calitatii de

fabricatie.

proceselor

CP 3. Lansarea in productie a sistemelor tehnice si produselor industriale.

Rezultatul invatarii 22. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora liste de echipamente si consumabile necesare pentru fabricatia produsului

industrial.

Ki. Procedee tehnologice de fabricatie a
pieselor pentru produse industriale.

K2. Norme si standarde aplicate
elaborarea documentatiei tehnice.

Ks. Planificarea si gestionarea proiectelor
pentru implementarea echipamentului
industrial.

K4. Impactul echipamentului
asupra fluxului de productie.

la

industrial

S1. Analizeaza documentatia tehnica cu referire la
procesul tehnologic de fabricatie a pieselor
produsului de design.

Sa. Identifica in fisele tehnologice de fabricatie
indicatorii de calitate stabiliti pentru fiecare
operatie de prelucrare.

S3. Selecteazd echipamentul industrial din parcul
existent In unitatea de producere sau, in baza
argumentarilor economice, propune o listd de
echipamente care ar putea fi procurate.

Sa.Realizeazd specificatii tehnice si1 liste de

consumabile necesare  pentru  asigurarea
fabricarii pieselor si asamblarii produselor
industriale.

Ss. Face predictii privind timpii de productie si
termenele de livrare.

Se. Propune, la necesitate, modificarea traseului
tehnologic de prelucrare a pieselor produsului
industrial.

Absolventul stabileste autonom
sistemul tehnologic (masini-
unelte, scule, dispozitive,
verificatoare, consumabile)
necesar pentru fiecare operatie
din traseul tehnologic de
prelucrare a pieselor produselor
industriale, fiind responsabil de

functionarea fluxului de
productie si de calitatea
produsului planificat pentru
realizare.

Absolventul:

- analizeazd  documentatia
tehnica;

- selecteazd  echipamente
industriale adecvate

procesului tehnologic;

- identificd indicatorii de
calitate  pentru  fiecare
operatie de prelucrare;

- propune o solutie de
optimizare pentru procesele
tehnologice si timpii de
productie.

Rezultatul invatarii 23. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate selecta proceduri

produselor industri

ale.

pentru verificarea calitatii si preciziei de prelucrare a pieselor

Ki. Standarde nationale si internationale
care reglementeaza precizia de fabricatie
si conformitatea produselor industriale.

S1.Identifica actele normative ce reglementeaza
procedura de verificare a calitdtii si Tncercarii
produselor industriale.

Absolventul selecteaza
autonom proceduri din cadrul
sistemelor de management al
calitaii pentru verificarea in
condifii optime a calitatii, fiind

Absolventul:

- aplica standarde de calitate
in procesele de verificare a
produselor industriale;

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs
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Kz. Conceptele si principiile
managementului total al calitatii si ale
altor sisteme de management al calitatii.

Ks. Tehnici si proceduri avansate de
inspectie si masurare in productie.

K4. Principiile alegerii procedurilor de
verificare si  control al preciziei
dimensionale si calitdtii suprafetelor
prelucrate.

Ks. Principiile alegerii instrumentelor de
verificare si control in vederea realizarii
masurdrilor metrologice.

Sa2. Aplicad standarde in procesele de verificare a
calitdtii pentru a asigura conformitatea
produselor industriale.

S3. Selecteazd metodologia realizdrii masurarilor
metrologice  pentru  verificarea  preciziei
dimensionale si calitdtii suprafetelor pieselor
fabricate.

Sa. Dezvolta si implementeaza planuri de control al
calitatii pentru a monitoriza si imbundtéti
procesele de productie.

Ss. Identificd si evalueazd riscurile asociate cu
procesele de fabricatie si dezvoltd planuri de
gestionare a riscurilor.

responsabil de dezvoltarea
planurilor de gestionare a
riscurilor §i optimizarea calitatii
proceselor industriale.

- aplica metode adecvate de
masurare metrologica;
- dezvolta planuri de control

pentru asigurarea
conformitatii produselor
industriale.

Rezultatul invatarii 24. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate identifica defectele sau neconformitatile aparute in rezultatul proceselor de

fabricatie.

Ki. Defecte ale suprafetelor prelucrate.

K>. Tehnologii avansate de inspectie In
timp real a preciziei de prelucrare.

Ks. Metode de colectare si interpretare a
datelor masurdrii preciziei de prelucrare.

K4. Tehnici de gestionare a defectelor,

inclusiv documentarea, raportarea si
analiza acestora.
Ks. Etapele expertizei metrologice la

verificarea conformitatii preciziei de
prelucrare.

S1. Alege adecvat procedurile si instrumentele de

masurare pentru verificarea preciziei de
prelucrare.

S2. Mésoara precizia dimensionald si apreciaza
calitatea suprafetelor obtinute a pieselor
fabricate in atelierul didactic.

Ss. Interpreteazd date masurate si  evalueaza

conformitatea pieselor cu specificatiile tehnice.

Sa. Utilizeaza software specializate pentru analiza
statistica a datelor de calitate si implementeaza
actiuni corective.

Ss. Realizeaza rapoarte de verificare si control al
calitatii preciziei de prelucrare.

Se. Propune masuri si actiuni corective/preventive
pentru a preveni reaparitia defectelor sau
neconformitdtilor.

Absolventul gestioneaza
autonom expertiza metrologica,
aplica tehnologii avansate de
inspectie, interpreteaza date
statistice, fiind responsabil de
masurile preventive elaborate
pentru optimizarea preciziei si
calitatii produselor industriale.

Absolventul:

- selecteaza adecvat
instrumente de masurare;

- evalueaza conformitatea
pieselor;

- documenteaza  defectele
identificate;

- utilizeaza software de
analiza pentru
implementarea  actiunilor
corective.

Rezultatul invatarii 25. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate propune solutii de Tmbunatatire a eficientei proceselor de fabricatie, determinand
reducerea costurilor de productie si cresterea calitatii produselor industriale.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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Ki. Principiile asigurarii calitatii pe durata
ciclului de viatd al produsului industrial
din aspectul eficientei proceselor.

K>. Tehnici de Tmbunatdtire continua a
proceselor de productie.

Ks. Metodologia  calculului  costurilor
directe si indirecte asociate cu fabricarea
pieselor.

K4. Principii de baza ale managementului
total al calitatii.

S1. Analizeaza si optimizeaza traseul proceselor
tehnologice de fabricatie pentru a reduce timpii
de ciclu si a creste eficienta.

S2. Realizeaza calcule economice pentru evaluarea
si gestionarea costurilor de productie, inclusiv
costuri directe si indirecte.

Sa. Integreaza tehnologii avansate n procesele de
productie pentru a creste eficienta si a reduce
erorile umane.

S4. Propune planuri de gestionare a riscurilor pentru
a preveni defectele si a asigura continuitatea
operatiunilor de productie.

Ss. Optimizeaza proiectul designului de produs
pentru a reduce complexitatea proceselor de
fabricatie.

Absolventul dezvolta autonom
solutii de imbunatatire
continuad, aferente sistemelor de
management total al calitdtii,
fiind responsabil pentru
optimizarea intregului ciclu de
viata al produselor industriale
elaborate.

Absolventul:
- calculeazd costurile de
productie;
- propune o metodda de

imbunatatire a proceselor de
producere;

- propune o solutie pentru
eficientizarea productiei si
reducerea erorii umane.

Rezultatul invétarii 26. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate modifica aspecte tehnologice ale proiectului de design in baza rezultatelor
incercdrilor si testarilor la functionalitate a produsului fabricat.

Ki. Norme si proceduri de incercare si
testare a produselor industriale.

K>. Tehnici de testare a fiabilitatii si
durabilitdtii  produselor  industriale,
inclusiv documentarea, raportarea si
analizarea acestora.

Ks. Principiile asigurdrii calitatii pe durata
ciclului de viata a produsului industrial
din aspect tehnologic.

Si1. Alege argumentat metodologia incercarilor
produsului industrial elaborat.

S2. Incearca produsul industrial la functionalitate.

S3. Analizeaza si evalueaza corelarea intre precizia
prelucrarii  si  functionalitatea  produsului
industrial pentru a asigura cerintele de proiectare
si performanta.

Sa. Implementeazd programe de imbunatatire
continud pentru a creste calitatea si eficienta
proceselor de fabricatie.

Ss. Propune, in cazul identificarii
neconformitdtilor, = modificarea  procesului
tehnologic de prelucrare a pieselor produsului
industrial.

Se. Descrie procesul de elaborare a documentatiei
tehnice pentru realizarea procedurii de certificare
a calitatii produsului industrial.

Absolventul elaboreaza
autonom propuneri de
modificare a aspectelor

tehnologice ale proiectului de
design, fiind responsabil de

interpretarea corecta a
rezultatelor  incercarilor  si
testarilor realizate la
determinarea  functionalitatii

produsului proiectat.

Absolventul:

- incearcd la functionalitate
produsul industrial;

- identifica neconformitati
de prelucrare a produsului;

- propune o solutie de
modificare a  procesului
tehnologic.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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CP4. Managementul proiectelor de dezvoltare a produselor industriale.

Rezultatul invatarii 27. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate realiza activititi de sporire a calitétii proiectelor de design industrial elaborate, prin
identificarea solutiilor constructive rationale, sporirea gradului de standardizare si unificare a pieselor componente, asigurand in final
optimizarea cheltuielilor de productie.

Ki. Principiile proiectdrii constructive a
produselor industriale.

K. Managementul resurselor in
dezvoltarea proiectelor de design
industrial.

Ks. Metode si forme de instruire a
personalului calificat.

K4. Metode colective de sporire a

potentialului creativ.

S1. Planifica sarcini de lucru pe durata realizarii
unui proiect de design industrial.

Sa2. Elaboreaza sarcini tehnice la etapele de
dezvoltare a proiectului de design industrial.

Ss.Identifica solutii constructive originale pe
durata dezvoltarii proiectului de design
industrial.

Sa. Aplicd metode de analiza a valorii pentru
optimizarea cheltuielilor de productie.

Absolventul realiza autonom
activitati de sporire a calitatii
proiectelor de design industrial
elaborate prin identificarea
solutiilor constructive rationale,
sporirea gradului de
standardizare si unificare a
pieselor componente, fiind
responsabil de optimizarea
cheltuielilor de productie.

Absolventul:
- elaboreaza sarcini tehnice
la fiecare etapa de dezvoltare

a proiectului de design
industrial;

- identifica 0 solutie
constructiva rationala.

Rezultatul invatarii 28. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora strategii de management pentru a Tmbunatati eficienta si eficacitatea
proceselor de dezvoltare a proiectelor de design industrial, a reduce riscurile legate de termenele stabilite si asigurarea sanatatii si
securitdtii ocupationale.

Ki. Metode de solutionare a conflictelor la
locul de munca.

K. Particularitatile receptiondrii sarcinii
de lucru.

K3. Contracte de prestare servicii de design
industrial.

K4. Aspecte legate de respectarea normelor
de securitate si sdnatate in munca.

S1.Planifica termene de realizare si specifica
calitatea realizarii sarcinilor de lucru.

S2. Manifesta deschidere in cadrul activitatilor in
echipa.

Sa. Interpreteaza corect prevederile contractuale.

Sa. Identifica riscurile care pot apdrea in procesul
de dezvoltare a proiectului de design industrial si
vine cu propuneri de solutionare a consecintelor.

Ss. Aplicd normele de securitate si sdndtate In
munca pe durata realizarii proiectelor de design
industrial.

Absolventul elaboreaza
autonom strategii de
management, fiind responsabil
pentru Tmbunatétirea eficientei
si eficacitatii proceselor de
dezvoltare a proiectelor de
design industrial, de reducerea
riscurilor legate de termenele
stabilite si asigurarea sanatatii
si securitatii ocupationale.

Absolventul:

- stabileste termene
rationale de planificare a
sarcinilor de lucru;

- interpreteazd prevederile
de baza din contractele tip;

- identifica, cel putin, un risc
in cadrul procesului de
design industrial;

- propune, cel putin, o
solutie de remediere a
consecintelor  menifestarii
potentialului risc.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs
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CERINTE SI CRITERII DE EVALUARE

A REZULTATELOR INVATARII iN VEDEREA ATRIBUIRII CALIFICARII

1. CERINTE GENERALE

Cerinte

Descriptori

Conditii de admitere
pentru evaluarea
finala

Realizarea integrald a Planului de invatamant cu acumularea creditelor
aferente disciplinelor/modulelor obligatorii si optionale urmate.

Forma de evaluare
finala a rezultatelor
invatarii

Sustinerea examenului si/sau tezei/proiectului de licenta (art. 89 (6), Codul
Educatiei al RM).

Conditii
organizatorice de
realizare a evaluarii
finale si certificarii
calificarii

Organizarea si desfasurarea examenului de finalizare a studiilor superioare
de licenta trebuie sa fie conforme prevederilor cadrului normativ.

Pentru desfasurarea examenului de licenta se constituie Comisii de licenta
pe domenii de formare profesionala/specialitati.

Subiectele pentru probele examenului de licentd sunt elaborate de
departamentele/catedrele de specialitate, In baza programelor in vigoare.
Tematica proiectelor de licenta este elaboratd la departamentele/catedrele de
specialitate si aprobata de catre Consiliul facultatii. Coordonarea activitatilor
de elaborare a proiectului de licentd se realizeazd de un
conducator/indrumator de proiect.

Probele examenului de licentd pot fi sustinute in scris, oral, combinat,
asistate de calculator. Sustinerea proiectelor de licentd este publica.
Sustinerea probelor examenului de licentd are loc in cadrul institutiei
organizatoare desemnate.

In cazul sustinerii probelor in scris codificarea lucrarilor/testelor este
obligatorie. Lucrarile/testele se decodifica numai dupa finalizarea actiunii de
verificare a tuturor lucrarilor si dupa inscrierea rezultatelor pe lista de
examinare, 1n dreptul codului respectiv, In prezenta membrilor Comisiei.
La sustinerea publicd in comisie sunt admise proiectele de licenta care au
indeplinit criteriile verificarii la plagiat.

Cerinte generale fata
de modalitatea de
evaluare si
instrumentele
utilizate in procesul
de evaluare

Proba teoreticd a examenului de licentd permite evaluarea nivelului de
atingere a rezultatelor invatarii stabilite prin prezentul standard de calificare.
In calitate de instrument de evaluare se utilizeaza bilete de examinare/teste
de evaluare, elaborate In baza subiectelor teoretice, incluzand cel putin o
sarcina practica.

Proiectul de licentd permite evaluarea competentelor absolventilor de a
efectua studii in vederea conceptualizarii, proiectarii constructiv-
tehnologice a noilor modele de produse industriale si/sau fabricatiei acestora
in cadrul intreprinderilor/companiilor de producere, stabilind eficienta
economica a proiectului.

In procesul evaluarii, proiectul de licenti va fi apreciat conform
urmatoarelor criterii: realizarea studiului/cercetarii propriu-zise, continutul
si forma prezentdrii lucrarii, sustinerea proiectului de licenta (prezentarea
cercetarii, utilizarea mijloacelor tehnice, discutiile la subiect).

Cerinte generale fata
de evaluatori

Comisia de licenta se constituie din presedinte, vicepresedinte, 3 membri ai
comisiei (examinatori) si secretar. In componenta Comisiei de licenta pot fi
incluse persoane cu titlu stiintific si titlu stiintifico-didactic de la
departamentele/catedrele ~ de  specialitate  din  cadrul institutiei
organizatoare/din alte institutii de invatdmant superior sau cercetdtori
stiintifici din institutii de cercetare-dezvoltare. Se permite includerea in
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componenta Comisiei de licentd a unui specialist practician de inalta
calificare, cu experientd bogata si autoritate profesionala.

In calitate de presedinte al comisiei de licenta pot fi desemnati specialisti in
domeniul respectiv (profesori universitari, conferentiari universitari,
cercetatori stiintifici, detinatori ai titlurilor onorifice, specialisti practicieni
de Tnaltad calificare), care nu activeazad in cadrul institutiei vizate. Aceeasi
persoana poate fi numita presedinte al unei Comisii de licentd nu mai mult
de doi ani consecutiv.

6. | Cerinte normative In baza promovarii examenului de licentd se acorda titlul si calificarea de
privind certificarea | Inginer licentiat cu eliberarea Diplomei de studii superioare de licenta.
calificarii Diploma de studii superioare de licenta atesta ca titularul acesteia a atins

rezultatele invatarii conform prezentului standard si poate continua studiile
la ciclul II sau se poate angaja in campul muncii conform calificarii atribuite.
Diploma de studii superioare de licentd este insotitd de suplimentul la
diploma, redactat n limbile romana si engleza.

2. FORMELE DE EVALUARE A REZULTATELOR INVATARII iN VEDEREA ATRIBUIRII

CALIFICARII

Studiile superioare de licentd, ciclul I, se finalizeaza cu sustinerea examenului si/sau proiectului de
licenta.

Rezultatele invatarii evaluate prin probele Examenului de licenta

Prin proba teoretica a Examenului de licentd, se vor evalua urmatoarele rezultate ale invatarii:

Nr. Rezultate ale invatarii

crt. | Absolventul poate:

1. | identifica metode de analizd si modelare, legitati fizice pentru formularea si argumentarea deciziilor
adoptate in elaborarea proiectelor de design industrial

2. | argumenta solutiile TIC utilizate la fiecare etapd de dezvoltare a proiectelor de design

3. | propune idei originale pentru proiectul de design industrial in baza analizei solutiilor constructiv-
functionale existente in forma de brevete de inventie, modele de utilitate, design industrial etc.

4. asigura respectarea drepturilor de proprietate intelectuala in proiectele de design industrial elaborate
prin realizarea studiului privind puritatea de brevet

5. | argumenta materialele alese pentru proiectele de design industrial, reiesind din rolul functional al
produsului, conditiile de exploatare, forma si dimensiunile de gabarit, tehnologia de fabricatie etc.

6. | elabora lista de specificatie a produsului industrial, cu prezentarea calculului economic si a volumului
necesar de materiale, in vederea asigurdrii competitivitatii produsului industrial elaborat

7. | identifica cerintele Tnaintate fatd de un produs industrial in baza studiului literaturii de specialitate

8. | formula sarcini de proiect pentru conceperea si dezvoltarea proiectelor de design industrial, in baza
analizei caracteristicilor functionale si tehnologitatii produsului industrial

9. | identifica date de intrare pentru argumentarea economicd a conceptului de proiect in vederea
dezvoltarii produsului industrial

10. | identifica elementele constructive din proiectul de design care pot afecta fabricatia si asamblarea

11. | argumenta economic alegerea echipamentul industrial pentru fabricatia produsului sau elementelor
produsului dezvoltat

12. | elabora liste de echipamente si consumabile necesare pentru fabricatia produsului industrial

13. | selecta proceduri pentru verificarea calitatii si preciziei de prelucrare a pieselor produselor industriale

14. | identifica defectele sau neconformitatile aparute in rezultatul proceselor de fabricatie

15. | propune solutii de imbunatatire a eficientei proceselor de fabricatie, determinand reducerea costurilor

de productie si cresterea calitdtii produselor industriale
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Nr. Rezultate ale invatarii

crt. | Absolventul poate:

16. | elabora strategii de management pentru a imbundtati eficienta si eficacitatea proceselor de dezvoltare
a proiectelor de design industrial, a reduce riscurile legate de termenele stabilite si asigurarea sanatatii
si securitdtii ocupationale

Proba teoretica a Examenului de licenta poate fi organizata in scris, oral, combinat, inclusiv asistata de
calculator.

In contextul autonomiei universitare, responsabilitatea pentru elaborarea itemilor/subiectelor pentru

teste/bilete revine departamentului/catedrei care gestioneazd programul de studii superioare de licenta.
Continutul biletelor/testelor se elaboreaza in baza subiectelor pentru probele Examenului de licentd facute
publice Tn modul stabilit de legislatia in vigoare.

Rezultatele invitarii evaluate prin proiectul de licenta

Prin proiectul de licentd, vor fi evaluate urmatoarele rezultate ale invatarii:

Nr. Rezultate ale invatarii
crt. | Absolventul poate:
1. | identifica metode de analiza si modelare, legitati fizice pentru formularea si argumentarea deciziilor
adoptate in elaborarea proiectelor de design industrial
2. | elabora proiecte de design industrial, integrand principiile generale din aria stiintelor fundamentale
3. | elabora proiecte de design industrial cu utilizarea aplicatiilor software specializate de grafica
inginereasca, artistica si media
4. | argumenta solutiile TIC utilizate la fiecare etapa de dezvoltare a proiectelor de design
5. | propune idei originale pentru proiectul de design industrial in baza analizei solutiilor constructiv-
functionale existente in forma de brevete de inventie, modele de utilitate, design industrial etc.
6. | asigura respectarea drepturilor de proprietate intelectuald in proiectele de design industrial elaborate
prin realizarea studiului privind puritatea de brevet
7 aplica in proiectele de design industrial prevederile conceptelor inovatoare din domeniul ingineriei si
" | fabricatiei, asigurand sustenabilitatea produselor industriale dezvoltate
? argumenta materialele alese pentru proiectele de design industrial, reiesind din rolul functional al
" | produsului, conditiile de exploatare, forma si dimensiunile de gabarit, tehnologia de fabricatie etc.
9 elabora lista de specificatie a produsului industrial, cu prezentarea calculului economic si a volumului
" | necesar de materiale, in vederea asigurdrii competitivitatii produsului industrial elaborat
10. | identifica cerintele Tnaintate fatd de un produs industrial in baza studiului literaturii de specialitate
1 formula sarcini de proiect pentru conceperea si dezvoltarea proiectelor de design industrial, in baza
" | analizei caracteristicilor functionale si tehnologitatii produsului industrial
12 elabora schite reprezentative ale conceptului original de design industrial in baza sarcinii de proiect,
" | inclusiv prin aplicarea instrumentelor TIC specializate
13 identifica date de intrare pentru argumentarea economicd a conceptului de proiect in vederea
" | dezvoltarii produsului industrial
14 realiza modele ale produsului industrial sau elementelor de produs prin prototipare rapida, in vederea
" | argumentdrii solutiilor de principiu
15 elabora proiecte tehnice ale produselor industriale cu ajutorul aplicatiilor software CAD/CAE,
" | respectand cerintele functionale si ergonomice existente
16. | identifica elementele constructive din proiectul de design care pot afecta fabricatia si asamblarea
17 elabora trasee tehnologice de fabricatie si asamblare pentru produse industriale planificand masuri
" | adecvate de control al calitatii
13 argumenta economic alegerea echipamentul industrial pentru fabricatia produsului sau elementelor
" | produsului dezvoltat
19. | simula procese de fabricatie in mediu virtual prin aplicarea programelor software specializate
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20. | elabora fise tehnologice necesare pentru lansarea produsului in fabricatie
21. | elabora liste de echipamente si consumabile necesare pentru fabricatia produsului industrial
22. | selecta proceduri pentru verificarea calitatii si preciziei de prelucrare a pieselor produselor industriale
23. | identifica defectele sau neconformitdtile aparute in rezultatul proceselor de fabricatie
54 | Dropune solutii de imbunatatire a eficientei proceselor de fabricatie, determinand reducerea costurilor
" | de productie si cresterea calitatii produselor industriale
75 modifica aspecte tehnologice ale proiectului de design in baza rezultatelor Incercarilor si testarilor la
" | functionalitate a produsului fabricat
realiza activitati de sporire a calitatii proiectelor de design industrial elaborate, prin identificarea
26. | solutiilor constructive rationale, sporirea gradului de standardizare si unificare a pieselor componente,
asigurand in final optimizarea cheltuielilor de productie
elabora strategii de management pentru a Tmbunatati eficienta si eficacitatea proceselor de dezvoltare
27. | aproiectelor de design industrial, a reduce riscurile legate de termenele stabilite si asigurarea sanatatii
si securitdtii ocupationale

Tematica proiectelor de licentd este elaborata la departamentul/catedra de specialitate, aprobata de

Consiliul facultétii si facuta publica in termenele stabilite de regulamentele institutionale.

Tema proiectului de licenta se definitiveaza la finalizarea etapei de documentare, dar nu mai tarziu de

3 luni pana la sustinerea publica a lucrarii de finalizare a studiilor. Etapa de documentare se realizeaza printr-
un stagiu de practica realizat, de regula, in cadrul intreprinderilor de confectii/tricotaje cu durata 4-5
saptamani.

Institutiile de invatdmant superior vor detalia etapele si continutul procesului de elaborare a proiectului

de licenta in regulamente/ghiduri/proceduri institutionale.

e
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3. CRITERIILE DE EVALUARE A REZULTATELOR iNVATARII SI DESCRIPTORII DE NOTE PENTRU PROIECTUL DE LICENTA

Descriptorii de note sunt aplicati pentru stabilirea nivelului rezultatelor invatarii demonstrate de catre candidat prin Proiectul de licenta (PL). Descriptorii
explica semnificatia notei acordate candidatului pentru prezentarea produselor specificate in continutul lucrarii. Descriptorii de nivel se utilizeazad de
catre Comisia pentru Examenul de licentd in procesul de stabilire a notei alocate corespunzator nivelului de realizare a sarcinii.

Nota finala la Proiectul de licentd (PL) se va calcula tindnd cont de ponderea fiecarui criteriu de evaluare, specificat in tabelul de mai jos.

Criterii
de evaluare

Descriptori

Nivel maxim

Nivel mediu

Nivel minim

Nivel insuficient

Ponderea
criteriului de
evaluare in nota

(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota <5,00) finali acordati
PREZENTAREA PROIECTULUI
Continutul |- Abordarea originala a|- Raportul prezinta elemente |- Raportul este structurat |- Raportul nu este structurat
raportului modului de prezentare a|de originalitate. conform continutului proiectului | conform continutului proiectului
raportului. de licenta. de licenta. 0,1
- Volumul raportului se |- Volumul raportului nu se
incadreaza in timpul alocat. incadreaza in timpul alocat.
Prestatia de |- Vorbeste  cursiv  si|- Vorbeste cursiv si increzut. |- Face pauze in expunere. - Face pauze lungi In expunere.
prezentare a | increzut. -Isi  stapaneste  partial |- Isi stipaneste partial emotiile. |- Isi stapaneste partial emotiile.
candidatului |- i@i stapaneste emotiile. emotiile. - Controleaza partial timbrul |- Controleaza partial timbrul vocii 0.05
- Isi moduleaza |- Controleaza partial timbrul | vocii in timpul prezentarii. in timpul prezentarii. ’
corespunzator vocea 1in|vocii in timpul prezentarii.
timpul prezentarii.
Raspunsul la [-Raspunde prompt si|- Raspunde corect la 70-80% |- Raspunde dupa o pauza la 40% |- Raspunde dupa o pauza la mai
intrebari corect la toate intrebarile|de intrebdri formulate de|de intrebari formulate de|putin de 40% de intrebari 0.1
formulate de membrii | membrii CEL. membrii CEL. formulate de membrii CEL. ’
CEL.
MACHETA/MODELUL
Corespunderea |-Reflecta in totalitate |- Reflecta in general |- Reflectd  partial  conceptul |- Nu reflectd conceptul estetic 0.25
cu conceptul PL |conceptul estetic elaborat |conceptul estetic elaborat estetic elaborat. elaborat ’
MEMORIUL EXPLICATIV
Actualitatea |-Tema proiectului  de |- Tema proiectului de licentd |- Tema proiectului de licentd|- Tema proiectului de licentd nu
temei PL licentd corespunde total cu | corespunde majoritar cu | corespunde partial cu tendintele | coreleazd cu  tendintele  si
N . s ) . e | et o P e o ’ 0,05
tendintele si necesitatile [ tendintele si  necesitatile | si necesitatile domeniului. necesitdtile domeniului.

domeniului

domeniului.
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Criterii
de evaluare

Descriptori

Nivel maxim

Nivel mediu

Nivel minim

Nivel insuficient

Ponderea
criteriului de
evaluare in nota

(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota <5,00) finald acordati
Prezenta -Memoriul contine cadru|- Memoriul contine cadru|-Memoriul  contine  cadru |- Memoriul contine cadru teoretic
componentelor |teoretic si aplicativ de|teoretic si aplicativ de|teoretic ~ si  aplicativ  de|si aplicativ de specialitate 0.05
structurale de |specialitate in proportie de | specialitate  suficient de|specialitate partial dezechilibrat | dezechilibrat ’
baza 20-30% fiecare. echilibrat.
Calitatea -Procesarea si  analiza |- Procesarea  si  analiza|- Procesarea si analiza teoretica, |- Procesarea si analiza teoretica
analizei teoretice |teoretica, implicarea | teoreticd, implicarea criticd, | implicarea critica, interpretativa | prezentatd denotd lipsd de 0.1
criticd, interpretativd a|interpretativd a autorului|a autorului este generald, fard|implicare critica, interpretativa a ’
autorului este buna. este suficient de buna aspecte concrete autorului
Calitatea - Solutiile artistice adoptate |- Solutiile artistice adoptate |- Solutiile artistice  adoptate |- Solutiile artistice adoptate nu
solutiilor reflecta tema PL si sunt|reflectd in fond tema PL si|reflectd partial tema PL si sunt|reflectd tema PL.
adoptate compozitional sunt compozitional | slab argumentate din punct de |- Solutiile constructive adoptate
argumentate. argumentate. vedere compozitional. nu corespund tipului de material
- Solutiile constructive |- Solutiile constructive |- Solutiile constructive adoptate |si formei produsului. 0.15
adoptate corespund tipului | adoptate corespund tipului|partial corespund tipului de |- Solutiile tehnologice adoptate ’
de material si formei|de material §1  formei|material si formei produsului. |prezintd unele erori dificil de
produsului. produsului. - Solutiile tehnologice adoptate | remediat.
- Solutiile tehnologice |- Sunt ~ adoptate  solutii | prezintd unele erori posibil de
adoptate sunt optime. tehnologice clasice. remediat.
Expunerea si |- Concluziile sunt |- Concluziile sunt expuse |- Concluziile sunt  expuse |- Concluziile lipsesc sau sunt
argumentarea |concludente si expuse clar. |bine, dar lipseste legdtura|generalizat, fara referintd la|expuse  fara  referinta Ila 0,1
concluziilor dintre compartimente. rezultatele obtinute. rezultatele obtinute.
Calitatea -Sursele si  referintele |- Sursele  si  referintele |- Sursele si referintele |- Sursele si referintele
surselor sia | bibliografice sunt actuale|bibliografice sunt actuale si|bibliografice sunt actuale si|bibliografice nu sunt actuale si nu 0.05
referintelor |si acoperd total aspectele|acopera in fond aspectele|acoperd  partial aspectele | acopera aspectele studiate. ’
bibliografice |studiate. studiate. studiate.
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4. STABILIREA NIVELULUI MINIM DE COMPETENTA
Proba teoretica a Examenului de licenta

Testul de evaluare finala/biletele de examinare vor fi elaborate in baza rezultatelor invatarii stipulate in
prezentul standard, precum si in baza Curriculum-ului universitar, prezentand in mod obligatoriu
baremul de notare. Candidatii trebuie sa acumuleze minim 40% din punctajul prevazut de barem.

Proiectul de licenta

La sustinerea publica a proiectelor de licentd membrii Comisiei pentru Examenul de licentd vor stabili
nivelul minim de competentd (notat cu 5,00 — 6,99) a candidatilor in baza criteriilor de evaluare a
rezultatelor invatdrii si descriptorii de nivel stabiliti in prezentul standard

5. STABILIREA NECESARULUI MINIM DE RESURSE PENTRU EVALUAREA
REZULTATELOR INVATARII ST ATRIBUIREA CALIFICARII

Instrumente de evaluare

Pentru realizarea probei teoretice (scrise) a Examenului de licenta, grupul de lucru responsabil de
elaborarea instrumentelor de evaluare de la departamentul/catedra de specialitate responsabild de
programul de studii, va elabora bilete/teste si sarcini practice pentru evaluarea finala a rezultatelor
invatarii obtinute.

Pentru proba scrisa a Examenului de licenta va fi elaborat un set de bilete (in conformitate cu numarul
studentilor evaluati plus 5 pentru a asigura posibilitatea extragerii de catre fiecare student) sau teste (in
numadr de 3 - 5 variante), care vor avea acelasi grad de complexitate, aceeasi structurd si acelasi numar
si tipuri de itemi de evaluare. Testul scris va fi insotit de baremul de verificare si modalitatea de
convertire a punctelor in note.

Pentru proba practica a Examenului de licenta vor fi elaborate:
1. Formularul evaluatorului, care include criteriile de evaluare a Proiectului de licenta, care
include dovezi de realizare a procesului si produsului.
2. Baremul de apreciere a probei practice.

Pentru desfasurarea probei teoretice si probei practice a Examenului de licentd, sunt necesare:
1. Resurse umane:
a) elaboratori de bilete/teste;
b) observatori;
c) evaluatori ai probei scrise realizate prin bilete/teste;
d) evaluatori ai proiectelor de licenta;
e) verificatori ai evaluarii.
2. Resurse materiale:
a) hartie pentru tiparirea biletelor/testelor;
b) imprimante pentru multiplicarea biletelor/testelor;
c) auditorii/aule pentru administrarea biletelor/testelor;
d) spatii/incaperi pentru verificarea lucrarilor scrise/testelor;
e) spatii/incdperi pentru prezentarea proiectelor de licenta.

e
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ASIGURAREA CALITATII STANDARDULUI DE CALIFICARE

Etape

Descriptori/Dovezi

Initierea
procesului de
elaborare a
standardului de
calificare

- Ministerul Educatiei si Cercetarii, in cadrul Proiectului ,,Invatimantul superior din
Moldova” (Moldovan Hight Education), finantat de Banca Mondiala, au initiat procesul
de elaborare a standardului de calificare.

- MEQC, prin ordinul nr. 117/2023 Cu privire la constituirea Grupurilor de lucru pentru
elaborarea standardelor de calificare, a dispus elaborarea standardelor de calificare
pentru domeniul general de studiu 071 Inginerie si activitati ingineresti.

Elaborarea
standardului de
calificare

La baza elaborarii standardului de calificare este standardul de competentd pentru

calificarea Inginer licentiat in Ingineria Designului de Produs, domeniul de formare

profesionald 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor, parte integrantd a Standardului
de calificare prezentat Tn Anexa la acesta.

Membrii grupului de lucru:

— au participat la trainingul ,,Dezvoltarea standardelor de competenta si de calificare
in invatamantul superior”, organizat de Directia Cadrul National al Calificarilor,
MEC,;

— au participat la elaborarea profilurilor si standardelor ocupationale din domeniul
industriei constructoare de masini;

— sunt desemnati in calitate de experti in dezvoltarea standardelor de calificare
profesionald prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii;

— au participat la elaborarea documentelor de politici educationale privind elaborarea,
revizuirea si validarea standardelor de calificare profesionala;

— au elaborat si recenzat Curriculum-uri la programele de studii din domeniul
inginerie mecanice si a designului industrial.

La elaborarea Standardului de calificare au participat cadre stiintifico-didactice de la

Facultatea de Design si Facultatea de Inginerie Mecanica, Industriald si Transporturi

din cadrul Universitatii Tehnice a Moldovei, precum si specialisti de la intreprinderile

preocupate de dezvoltarea produselor industriale: ,,INDART” SRL, ,,FORT” SRL.

Validarea

Standardul de calificare a fost avizat de 6 angajatori: Biroul de proiectare ICS DSM
Draxlmaier System Technology SRL, TRACOM SA, TAGME SRL, ICS Grip
Engineering SRL, ICS International Services Data Processing SRL si 3D
Drawing&Management SRL.

Standardul de calificare a fost validat de catre Comisia de validare aprobata prin Ordinul
Ministrului dezvoltarii Economice si Digitalizarii nr. 99 din 25.07.2023 din care fac
parte reprezentantii Ministerului, a mediului academic si reprezentantii pietei muncii.
Procesul-verbal nr. 10 din 15 august 2024 al Comisiei de validare (se anexeaza).
Standardul de calificare a fost avizat de Comisia de validare la 15.08.2024 (Avizul
comisiei se anexeaza).

Implementarea

Universitatea Tehnicd a Moldovei, In calitate de prestator al programelor de studii
superioare de master la domeniul de formare profesionala 071 Inginerie si activitati
ingineresti va:

— revizui si adapta Planul de invatamant si Curricula unitatilor de curs/modulelor
pentru Programul de studii superioare de licentd Ingineria designului de produs
conform cerintelor standardului de calificare;

— organiza si desfasura evaluarea rezultatelor Invatarii absolventilor programului de
studii superioare de licenta n scopul acordarii calificérii Inginer licentiat, in temeiul
rezultatelor Tnvatarii din prezentul standard de calificare.

Mecanisme de
feedback si de
imbunititire

Facultatea de Design, Universitatea Tehnica a Moldovei, este responsabild pentru
colectarea feedback-ului de la partile interesate in aceasta calificare.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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continua a Drept temei pentru revizuirea standardului de calificare va servi actualizarea
calitatii standardului de competentd, implementarea pe piata muncii a tehnologiilor avansate si
armonizarea politicilor nationale cu cele europene in scopul Imbunatatirii flexibilitatii
fortei de munca.

Standardul de calificare va fi revizuit in termen de sase luni de la actualizarea
standardului de competentd, luand in considerare schimbarea continud a contextului
socioeconomic, in general, precum si tendintele de dezvoltare a industriei de confectii,
in special.

Asigurarea Standardul de calificare va fi publicat pe pagina web oficiald a Ministerului Educatiei
transparentei si Cercetarii si inscris in Registrul national al calificarilor.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs

Domeniul de formare profesionala: 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor
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Anexa
510 . LaStandardul de calificare
- INGINERIA DESIGNULUI DE PROD;US

STANDARD DE COMPETENTA

Inginer licentiat,
INGINERIA DESIGNULUI DE PRODUS

(titlul §i denumirea programului de studii)

Nivel 6 CNC

Domeniul de formare profesionala:

0715 - MECANICA SI PRELUCRAREA METALELOR

Membrii Comisiei de validare:

Valeriu GRIBINCEA,

Sef adjunct,
Directia politici in domeniul comunicatiilor
z/ electronice si postale,
Ministerul Dezvoltarii Economice si Digitalizarii
Ng”
Igor PASAT,
Director adjunct probleme de stiinta,
b 1/ 1.S. Institutul de Tehnica Agricold ,,Mecagro™

Maria HAMURARU,
Decan, dr., conf. univ.,

W Facultatea de Stiinte Economice,

: : Universitatea de Stat din Moldova,

N—

Elena PETROV,

Vicedirector,
@/ Agentia Nationalad pentru Asigurarea Calitdtii in

Educatie si Cercetare

. 03 2024



Standardul de competentd pentru calificarea Inginer licentiat in Ingineria designului de produs
constituie un cadru de referintd privind competentele profesionale, tendintele existente si de perspectiva
ale pietei muncii in raport cu necesitdtile domeniului de formare Mecanica si prelucrarea metalelor.

Standardul reflecta competentele profesionale prin corelarea cu clasificatoarele nationale si
internationale ale pietei muncii: Clasificatorul ocupatiilor din Republica Moldova CORM (006-2021);
Clasificarea internationald Standard al Ocupatiilor (ISCO 08); Clasificarea europeand a aptitudinilor /
competentelor, calificarilor si ocupatiilor (ESCO 08), clasificatoarele nationale si internationale ale
activitatilor economice: Clasificatorul activitatilor economice din Republica Moldova CAEM (Rev. 2),
Clasificarea Statisticd a Activitatilor Economice din Comunitatea Europeana (Statistical Classification
of Economic Activities in the European Community) NACE Rev. 2, Clasificarea Internationalad
Industriala Standard a tuturor Activitatilor Economice (International Standard Industrial Classification
of All Economic Activities, ISIC Rev. 4) si corelarea calificarii conform Clasificatoarelor educationale:
Nomenclatorul domeniilor de formare profesionala si al specialitétilor in invatamantul superior (HG nr.
482/2017); Clasificarea Internationald Standard a Educatiei (ISCED-2011) si Clasificarea domeniilor
educatiei si formarii profesionale (ISCED-F 2013).

Standardul de competenta se aplica la elaborarea fiselor de post, evaluarea competentelor si
performantelor angajatilor, dezvoltarea standardelor de calificare si la proiectarea programelor de studii
pentru domeniul de formare profesionala Mecanica si prelucrarea metalelor.

1. INFORMATII GENERALE

1.1.  Informatii privind elaborarea si aprobarea standardului de competenta

Rodion CIUPERCA, dr., conf. univ., Departamentul Ingineria
Fabricatiei, UTM

Valeriu PODBORSCHI, conf. univ., Departamentul Design
Industrial si de Produs, UTM

Alexei TOCA, dr., conf. univ., Departamentul Ingineria Fabricatiei,
UTM

Maxim VACULENCO, dr., conf. univ., Departamentul Design
Industrial si de Produs, UTM

Victor ROMAN, director, FORT SRL

Iulian POIA, administrator INDART SC

Perioada elaborarii 10.03.2023 — 30.05.2023

Ina SCUTELNIC, sef biroul de proiectare, ICS DSM DraxImaier
System Techology SRL

Zamir GUBADOV, administrator, TRACOM SA

Alexandr CERNOVSCHI, administrator, TAGME SRL

Ion MARIN, administrator, ICS Grip Engineering SRL

Sergiu MOCREAC, administrator, ICS International Services
Data Processing SRL

Alexandru SPINU, administrator, AvantCAD SRL

Standardul de competenta
elaborat de Grupul de lucru,
aprobat prin ordinul
Ministerului Educatiei si
Cercetarii nr. 117/2023

din 15.02.2023

Standardul de competenta a
fost consultat cu:

Comisia de validare, Proces-verbal nr. 10 din 15 august 2024 cu privire la validarea si
aprobata prin ordinul aprobarea Standardului de competenta pentru Inginerul licentiat in
Ministerului Dezvoltarii Ingineria designului de produs, nivel 6 CNC.

Economice si Digitalizarii

nr. 99 din 25.07.2023

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs

Domeniul de formare profesionala: 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1327 din 27.09.2024

36



1.2.

INFORMATII PRIVIND CORELAREA CU CLASIFICATOARELE NATIONALE SI INTERNATIONALE

1.2.1.

CARACTERISTICILE OCUPATIONALE CONFORM CLASIFICATOARELOR PIETEI MUNCII

Clasificatorul ocupatiilor din Republica Moldova
CORM (006-2021)
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=129475

Clasificarea europeana a aptitudinilor/
competentelor, calificarilor si ocupatiilor (ESCO 08)
hitps.//esco.ec.europa.eu/ro/classification/occupation_m

Clasificarea internationala Standard al Ocupatiilor
(ISCO 08)
www.ilo.org/wemspS/groups/public/@dgreports/(@dco

&lang=ro ainffoverlayspin mm/(@publ/documents/publication/'wems _172572.pdf
2 SPECIALISTI/SPECIALISTE IN DIVERSE 2 SPECIALISTI IN DIVERSE DOMENII 2 PROFESIONISTI
DOMENII DE ACTIVITATE 21 Specialisti in domeniul stiintei si ingineriei 21 Profesionisti in stiinta si inginerie

21 Specialisti/specialiste in domeniul stiintei si ingineriei

1.2.2. CARACTERISTICILE OCUPATIONALE CONFORM CLASIFICATOARELOR ACTIVITATILOR ECONOMICE

Clasificatorul activitatilor economice
din Republica Moldova
(CAEM), Rev. 2
www.legis.md/cautare/getResults ?doc_id=114680&lang=

Clasificarea Statistica a Activitatilor Economice din
Comunitatea Europeana
(NACE Rev. 2)
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-manuals-

Clasificarea Internationala Industriala Standard a
tuturor Activitatilor Economice
(ISIC Rev. 4)
https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/series

ro

and-guidelines/-/ks-ra-07-015

m 4revde.pdf

C INDUSTRIA PRELUCRATOARE

28 Fabricarea de masini, utilaje si echipamente n.c.a.

28.1 Fabricarea de masini si utilaje de utilizare generala
28.2 Fabricarea altor masini si utilaje de utilizare generala
M ACTIVITATI PROFESIONALE, STIINTIFICE SI
TEHNICE

71 Activitati de arhitectura si inginerie; activitati de testari
si analiza tehnica

71.12 Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate
de acestea

74 Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice

74.1 Activitati de design specializat

C FABRICARE

28 Fabricarea de masini, utilaje si echipamente n.c.a.
28.1 Fabricarea de masini si utilaje de utilizare generala
28.2 Fabricarea altor masini si utilaje de utilizare
generala

M ACTIVITATI PROFESIONALE, STIINTIFICE SI
TEHNICE

71 Activitati de arhitecturd i inginerie; activitati de
testdri si analiza tehnica

71.12 Consultanta si analiza tehnica

74 Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice
74.1 Activitéti de design specializat

C FABRICARE

28 Fabricarea de masini, utilaje si echipamente n.c.a.
281 Fabricarea de masini si utilaje de utilizare generala
282 Fabricarea altor masini si utilaje de utilizare
generala

M ACTIVITATI PROFESIONALE, STIINTIFICE SI
TEHNICE

71 Activitéti de arhitecturd si inginerie; activitati de
testari si analiza tehnica

7112 Consultanta si analiza tehnica

74 Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice

741 Activitati de design specializat

1.2.3. CORELAREA

CALIFICARII CONFORM CLASIFICATOARELOR EDUCATIONALE

Nomenclatorul domeniilor
de formare profesionala
www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=143625&lang=

Clasificarea Internationalad Standard
a Educatiei ISCED -2011)
mecc.gov.md/ro/content/clasificarea-internationala-

Clasificarea domeniilor educatiei si formarii
profesionale (ISCED-F-2013)
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/isce

rot#t

standard-educatiei-isced-2011-0

d-fields-of-education-and-training-2013-en.pdf

07 INGINERIE, TEHNOLOGII DE PRELUCRARE,
ARHITECTURA SI CONSTRUCTII

0715 Mecanica si prelucrarea metalelor

0715.7 Ingineria designului de produs

Invatamant superior de licenta, ciclul I, nivelul 6 ISCED
5 Constructii de masini, manufacturare si constructii
52 Constructii de masini si meserii ingineresti

07 INGINERIE, TEHNOLOGII DE PRELUCRARE
SI CONSTRUCTII

0715 Mecanica si prelucrarea metalelor

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs
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https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=129475&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=129475&lang=ro
https://esco.ec.europa.eu/ro/classification/occupation_main
https://esco.ec.europa.eu/ro/classification/occupation_main
http://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/@dgreports/@dcomm/@publ/documents/publication/wcms_172572.pdf
http://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/@dgreports/@dcomm/@publ/documents/publication/wcms_172572.pdf
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114680&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114680&lang=ro
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-manuals-and-guidelines/-/ks-ra-07-015
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-manuals-and-guidelines/-/ks-ra-07-015
https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/seriesm_4rev4e.pdf
https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/seriesm_4rev4e.pdf
http://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=143625&lang=ro
http://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=143625&lang=ro
https://mecc.gov.md/ro/content/clasificarea-internationala-standard-educatiei-isced-2011-0
https://mecc.gov.md/ro/content/clasificarea-internationala-standard-educatiei-isced-2011-0
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/isced-fields-of-education-and-training-2013-en.pdf
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/isced-fields-of-education-and-training-2013-en.pdf

Nivel de competenta/abilitate,

(EQF)

conform ISCO-08 4
Cadrul National al Calificarilor Nivel 6 CNC
Referire la Cadrul European al Calificarilor Echivalent nivel 6 EQF

Identificarea ocupatiilor tipice

Ocupatii tipice (CORM)

Ocupatii tipice (ESCO)

214112 Inginer proiectant/inginera proiectanta in
industrie si productie

Inginer/inginerd in industrie si productie
Inginer proiectant/inginera proiectanta in
mecanica

216315 Proiectant/proiectanta produse

216611 Modelator/modelatoare 3D

214122
214427

2141.4.1
2141.4.2
2144.1

2144.1.9

Inginer/ inginera procese de fabricatie
Inginer/inginera de productie
Inginer/inginera mecanic
Inginer/inginera proiectant utilaje
industriale

Inginer/inginera proiectant
Modelator/modelatoare 3D

2149.2.4
2166.1

Specializari/optiuni (arii ocupationale):

Tendinte si preocupari de viitor in domeniul de
formare profesionala

— Crearea de produse care vor avea un impact minim
asupra mediului, folosind materiale reciclabile si
procese de productie ecologice.

— Integrarea tehnologiilor avansate, cum ar fi
inteligenta artificiala, Internetul lucrurilor (IoT) si
realitatea augmentatd in conceperea si designul
produselor industriale.

— Dezvoltarea de produse care sa imbunatateasca
confortul, siguranta si satisfactia consumatorilor prin
design ergonomic, functionalitate extinsa si centrare
pe utilizator.

— Crearea de produse care pot fi personalizate pentru
a satisface nevoile si preferintele individuale ale
consumatorilor, promovand flexibilitatea  si
adaptabilitatea in designul industrial.

— Promovarea unui model de economie circulara
prin designul de produse care sunt durabile,
reparabile si usor de dezasamblat pentru reutilizare si
reciclare.

— Asigurarea ca produsele dezvoltate sunt accesibile
si utilizabile de catre persoane cu diverse abilitati,
promovand incluziunea si egalitatea prin design.

Ocupatii de viitor

— Designer de produse industriale sustenabile.

— Specialist in design digital si realitate augmentata.
— Expert 1n experienta utilizatorului (UX).

— Consultant in inovatie si tehnologie.

— Manager de design pentru economie circulara.

— Designer de roboti si dispozitive inteligente.

— Specialist in designul pentru sdnatate si bunastare.

1.3. ALTE INFORMATII RELEVANTE

Titlul calificarii profesionale in limba straina:

Romana Engleza Rusd
. . . . Bachelor of engineering, level | bakamaBp B unxxenepuu, 6 ypoBeHb
Inginer licentiat, nivel 6 CNC 6 RMNQF kpamukarm OK3
Franceza Germana Italiana

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC
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Baccalauréat en génie, niveau 6 Bachelor Ingenieur, Stufe 6 Laurea in ingegneria, first-cicle

CNQ NQR degrees, livello 6 QNQ

Anexe la standardul de competenta:

Anexa 1 Codul de conduita al inginerului/Code of Ethics for Engineers

https://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf
NSPE Code of Ethics for Engineers https://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics

Anexa 2 Competente  digitale https://www.sbs-sme.eu/sites/default/files/publications/SBS

ecompetence%20brochure.pdf

Grila de auto-evaluare a competentelor digitale Europass, 2015
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://tic.diferite.ro/wp-
content/uploads/2021/04/Competente digitale gril%C4%83 auto-evaluare.pdf

Anexa 3 Competente lingvistice https://rm.coe.int/common-european-framework-of-reference-

for-languages-learning-teaching/16809¢a0d4

Descrieri ale nivelurilor de competentda lingvisticd (I. engleza) [chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2F
www.isjcta.ro%2Fwp-content%2Fuploads%2F2013%2F06%2FCadrul-European-
Comun-de-Referinta-pentru-limbi.pdf&clen=912800&chunk=true]

Anexa 4 Cadrul de competente antreprenoriale

https://www.oecd.org/finance/financial-competence-framework-for-adults-in-the-
european-union.htm
https://ied.eu/wp-content/uploads/2016/07/1tha27939enn.pdf

Anexa 5 Cadrul de competente in economia verde/economia circulara

https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/dotcom/client_service/sustainability/pdfs
/towards_the_circular economy.ashx

2. DESCRIEREA OCUPATIONALA A CALIFICARII

2.1.  Descrierea activitatii de munca

Inginerii licentiati in Ingineria designului de produs, nivel 6 CNC, 1si desfasoara activitatea in birouri de
proiectare si dezvoltare a produselor industriale din cadrul intreprinderilor industriale, in ateliere de creatie,
fiind preocupati in special de conceperea, proiectarea si fabricarea produselor industriale, tindnd cont de
tehnologiile de productie si marketing, design, stiinta materialelor, caracteristicile structurale si
functionale, precum si cerintele ergonomice.

Atributiile de baza ale inginerului licentiat in Ingineria designului de produs sunt:

Dezvoltarea conceptelor de produs: elaborarea de idei si concepte inovatoare pentru produse noi, tinand
cont de cerintele pietei si nevoile utilizatorilor.

Proiectarea si modelarea produselor: utilizarea software-urilor de design asistat de calculator (CAD)
pentru a crea modele detaliate ale produselor, asigurand precizia si fezabilitatea tehnica.

Analiza materialelor si tehnologiilor: selectarea materialelor adecvate si a tehnologiilor de fabricatie
potrivite pentru productia eficienta si sustenabild a produselor.

Prototiparea si testarea: crearea de prototipuri functionale si testarea acestora pentru a evalua
performanta, durabilitatea si utilizabilitatea produselor.

Optimizarea proceselor de productie: identificarea si implementarea unor metode de productie
eficiente si rentabile, reducand costurile si timpul de fabricatie.

Analiza §i solutionarea problemelor tehnice: investigarea si rezolvarea problemelor tehnice care apar
in timpul procesului de proiectare sau productie, asigurand calitatea si functionalitatea produsului.
Colaborarea interdisciplinara: lucrul in echipa cu specialisti din diverse domenii, cum ar fi inginerie,
marketing si vanzari, pentru a asigura coerenta si succesul proiectului.

Respectarea normelor si standardelor de calitate: asigurarea conformitatii produselor cu standardele
de calitate si reglementarile industriei, mentinand siguranta si performanta acestora.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs

Domeniul de formare profesionala: 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1327 din 27.09.2024

39



https://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf
https://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10587583
https://www.sbs-sme.eu/sites/default/files/publications/SBS_%20ecompetence%20brochure.pdf
https://www.sbs-sme.eu/sites/default/files/publications/SBS_%20ecompetence%20brochure.pdf
https://rm.coe.int/common-european-framework-of-reference-for-languages-learning-teaching/16809ea0d4
https://rm.coe.int/common-european-framework-of-reference-for-languages-learning-teaching/16809ea0d4
https://www.oecd.org/finance/financial-competence-framework-for-adults-in-the-european-union.htm
https://www.oecd.org/finance/financial-competence-framework-for-adults-in-the-european-union.htm
https://ied.eu/wp-content/uploads/2016/07/lfna27939enn.pdf
https://www.mckinsey.com/%7E/media/mckinsey/dotcom/client_service/sustainability/pdfs/towards_the_circular_economy.ashx
https://www.mckinsey.com/%7E/media/mckinsey/dotcom/client_service/sustainability/pdfs/towards_the_circular_economy.ashx

— Managementul proiectelor de design: planificarea, coordonarea si monitorizarea proiectelor de design
de produs, respectand termenele si bugetele stabilite.
— Imbundtdtirea continud a produselor: evaluarea feedback-ului de la utilizatori si clienti pentru a
imbunatati designul si functionalitatea produselor existente, mentinand competitivitatea pe piata.
Activitatea de design vizeaza formarea abilitatilor si competentelor de asigurare a capabilitatii elaborarii
creative a conceptelor estetice a formei produselor industriale, conceptelor de grafica digitala, produselor
de mobilier si ambalaj, perpetuare estetica prin valorificarea patrimoniului cultural identitar, axarea pe
valorile culturale universale, unitate prin diversitate.
Solutionarea conceptuala a designului de produs bazata pe aspectul estetic, functionalitate, structura
constructiva si tehnologizare, se educd prin prisma eficientizarii considerand tendintele globale axate pe
ecologizare, sustenabilitate, utilizarea resurselor de energie regenerabild, eficientizare, fiabilitate,
flexibilitate.
Din aspectul cercetarii profesionale designerul de produse industriale este un specialist creativ care
cunoaste si aplicd metode si mijloace moderne de documentare, trierea si sistematizarea informatiilor,
prelucrarea si interpretarea datelor colectate, analiza comparativa a solutiilor existente, concluzionarea si
elaborare de recomandari.
Prin dezvoltarea competentelor ce tin de activitatea manageriala se considera experienta de planificare,
organizare, desfasurare si imbunatatire continua a elementelor si mecanismelor proceselor si sistemelor
din domeniu, aplicand strategii si tactici specializate performante, a tehnologiilor digitale, implicand noi
materiale, tehnologii si echipamente capabile sd diversifice produsele multifunctional, studiindu-le si
oferind consultanta cu privire la aspectele ce definesc domeniul de referinta.

2.2.  Arii de competente si descriptori

Aria de competenta Descriptori

1. Elaborarea 1.1 Efectueazd studii si analize pentru a intelege tendintele pietei, nevoile
conceptelor de consumatorilor si comportamentul concurentei, astfel incat sd se identifice
produse oportunitati de inovatie.
industriale 1.2 Fundamenteaza concepte de produse industriale.

1.3 Creeazd si dezvolta idei inovatoare pentru produse, utilizdnd tehnici de
activare a gandirii, cercetarea de brevet si alte abordari creative.

1.4 Transforma ideile In concepte viabile si originale.

1.5 Analizeaza posibilitdtile tehnice de realizare a conceptelor propuse, din
perspectiva tehnologitdtii, functionalitatii si evaluarii costurilor potentiale,
asigurandu-se ca ideile sunt practice si rentabile din punct de vedere economic.
1.6 Realizeaza schite ingineresti, modele si prototipuri initiale pentru a vizualiza
si testa ideile de produs, facilitind comunicarea si colaborarea cu echipele de
productie si marketing.

1.7 Selecteazd cadrul normativ-reglementar necesar pentru produsul industrial
aflat in curs de dezvoltare.

1.8 Selecteaza rezultatele cercetarilor care contin cerinte de perspectiva, in curs
de elaborare in cazul produselor noi.

2. Proiectarea 2.1 Stabileste caracteristici tehnice si specificatii detaliate ale produsului,
constructiv- incluzdnd dimensiuni, geometrie, materiale, in conformitate cu cerintele
functionala a functionale, estetice si ergonomice.
produselor 2.2 Elaboreaza proiectul tehnic al produsului industrial, prin abordarea integrata
industriale CAD/CAM/CAE.

2.3 Realizeazd prototiparea si testarea produsului industrial, care presupune
elaborarea de prototipuri fizice sau virtuale pentru a evalua functionalitatea,
durabilitatea si aspectul exterior, realizand ajustdri si imbunatatiri pe baza
rezultatelor testelor si feedback-ului.

2.4 Stabileste conformitatea caracteristicilor modelului si prototipului
produsului cu cerintele Tnaintate.
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3. Evaluarea

resurselor in
dezvoltarea de
produse
industriale

3.1 Evalueaza si estimeazad costurile asociate cu materialele, forta de munca,
echipamentele si alte resurse necesare pentru dezvoltarea produselor industriale,
asigurand respectarea bugetului proiectului.

3.2 Identificd echipamentul de fabricatie, consumabilele, materia prima,
semifabricatele si sculele de prelucrare, In vederea asigurdrii unui proces de
productie eficient.

3.3 Negociaza contracte cu furnizorii.

3.4 Monitorizeazd performanta echipamentului de fabricatie, consumabilelor,
materiei prime, semifabricatelor si sculelor de prelucrare pentru a mentine
continuitatea si eficienta lantului de aprovizionare.

3.5 Analizeaza impactul ecologic al materialelor si proceselor tehnologice
utilizate in fabricarea produselor, implementarea solutiilor sustenabile si
optimizarea utilizdrii resurselor pentru a reduce amprenta de carbon si a promova
practicile ecologice.

. Proiectarea
tehnologica si
lansarea
productiei

4.1 Elaboreazd documentatia tehnica necesard pentru fabricatia produsului
industrial, incluzand desene tehnice si de ansamblu, specificatii de materiale, fise
tehnologice, instructiuni de asamblare.

4.2 Asigura fabricarea produsul conform standardelor de calitate.

4.3 Proiecteazd si implementeaza procese de productie pentru noul produs
industrial, optimizand fluxul de lucru, echipamentele si metodele de fabricatie
pentru a asigura eficienta, calitatea si costurile reduse.

4.4 Concepe procese tehnologice de fabricatie, asigurdnd instalarea corecta,
calibrarea si validarea echipamentelor si liniilor de productie.

4.5 Asigura indeplinirea specificatiilor tehnice si cerintelor de calitate ale noului
produs, inclusiv efectuarea testelor de validare si a inspectiilor initiale.

4.6 Organizeaza si desfasoara programe de formare pentru operatorii de productie
si tehnicieni, asigurandu-se cd acestia inteleg procesele de fabricatie, standardele
de calitate si procedurile de sigurantd asociate cu noul produs.

. Utilizarea
tehnologiilor
informationale in
dezvoltarea
produselor
industriale

5.1 Utilizeaza software-uri de proiectare inginereasca (CAD/CAM) pentru
crearea si analiza modelelor 3D detaliate ale componentelor si ansamblurilor
mecanice, facilitind vizualizarea, simularea si optimizarea designului Tnainte de
productia efectiva.

5.2 Aplica tehnologii de simulare computationald (CAE) pentru a evalua
performanta structurald, termicd si dinamicd a componentelor si sistemelor
mecanice.

5.3 Identifica posibilele probleme si optimizeaza designul nainte de prototipare.
5.4 Implementeaza si utilizeaza sisteme specializate pentru a organiza, stoca si
gestiona toate datele legate de proiectele de design industrial, inclusiv versiuni de
proiect, documentatie tehnica si colaborarea intre echipe.

5.5 Utilizeaza tehnologii de automatizare si control pentru a integra si coordona
procesele de fabricatie si testare.

5.6 Asigura monitorizarea si optimizarea in timp real a performantei
echipamentelor si sistemelor mecanice.

. Administrarea
activitatilor de
proiectare si
fabricatie

6.1 Gestioneaza intregul ciclu de viata al proiectelor de design industrial, de la
conceptie la finalizare, inclusiv planificarea etapelor de dezvoltare, alocarea
resurselor, stabilirea termenelor si coordonarea echipelor multidisciplinare pentru
a asigura indeplinirea obiectivelor proiectului.

6.2 Supravegheazad si evalueazd progresul activitatilor de fabricatie, utilizand
instrumente si metodologii de management pentru a urmdri performanta, a
identifica riscurile si a implementa masuri corective atunci cand este necesar,
asigurand respectarea standardelor de calitate si a termenelor.

Standard de calificare: Inginer licentiat. Nivelul calificarii: 6 CNC

Program de studii: 0715.6 Ingineria designului de produs

Domeniul de formare profesionala: 0715 Mecanica si prelucrarea metalelor
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1327 din 27.09.2024

41



6.3 Faciliteazad comunicarea intre diverse echipe si parti interesate, asigurand
schimbul eficient de informatii si colaborarea integrata pentru a rezolva problemele
tehnice, a lua decizii informate si a imbunatati procesele de dezvoltare si proiectare
a produselor industriale.

2.3 Sectoare de activitate

C Industria prelucriatoare

28 Fabricarea de masini, utilaje si echipamente n.c.a.

28.1 Fabricarea de masini si utilaje de utilizare generala

28.2 Fabricarea altor masini si utilaje de utilizare generala

M Activitati profesionale, stiintifice si tehnice

71 Activitdti de arhitectura si inginerie; activitati de testari si analiza tehnica
71.12 Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea

74 Alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice

74.1 Activitati de design specializat

2.4  Mediul de lucru, specificul activitatii si riscurile profesionale

Activitatea specialistului in Ingineria designului de produs se desfasoard in birouri de proiectare si
dezvoltare a produselor industriale din cadrul intreprinderilor industriale, in studiouri de design si ateliere
de creatie.
Principalii factori de risc pentru sanatate deriva din munca caracteristicd activitdtii de birou cum ar fi:

- utilizarea excesiva a echipamentelor TIC aplicate in proiectarea asistata de calculator;

- cresterea stresului mental si psiho-emotional ca rezultat al procesarii unui volum mare de date;

- epuizare profesionald, cauzata de termenele proiectelor complexe, care pot duce la ore de munca

prelungite si stres crescut;

- risc de inovatie nereusitd si neconformitate cu reglementarile si standardele.
In functie de zona de munci si de materialele utilizate, pot exista factori de risc in mediul de lucru precum
praful provenit de la materialele cu care se opereaza, zgomotul din sectia de producere sau substantele
chimice utilizate la realizarea prototipurilor industriale (plastic, adezivi, pulbere metalice, raze X din
apropierea instalatii de prelucrare etc.).

2.5 Instrumente de lucru, echipamente, utilaje si materiale, soft-uri

Statii grafice (calculatoare pentru proiectare inginereascd si grafica digitald) si programe software
ingineresti pentru conceperea si dezvoltarea produsului industrial, imprimantd de oficiu, echipamente de
prototipare rapida 3D, plotter, trusa cu instrumente de desen, trusa cu instrumente pentru modelarea 3D,
masini si echipamente de fabricatie, alte instrumente specifice activitdtii de design industrial.

2.6 Calitati personale necesare pentru munca: abilititi, caracteristici si cerinte specifice

Designerul de produse este un profesionist cu o curiozitate sporita si abilitatea de a descoperi tendintele
actuale care capteaza piata. Calitatile personale necesare pentru acest tip de activitate se rezuma la:
creativitate si abordare logicd pentru dezvoltarea ideilor originale, capacitatea de a exprima idei prin schite,
desene si modele 3D, intelegerea proprietatilor diferitelor materiale si metode de fabricatie, capacitatea de
a planifica si organiza un proiect la toate etapele de dezvoltare, capacitatea de a estima costuri si de a lucra
in limitele bugetului, bune abilitati de comunicare, capacitatea de a scrie rapoarte clare si concise, abordare
creativa la solutionarea problemelor, capacitatea de a lucra in echipa si de a face schimb de idei cu colegii.

2.7 Formare profesionala initiala si continua

Un inginer in Ingineria designului de produs, nivel 6 CNC, trebuie sa detina studii superioare de licenta
(ciclul I), complementate pe durata activitatii profesionale cu instruiri in cadrul programelor de formare
profesionald continua.

2.8 Cele mai raspandite denumiri ale ocupatiei profesionale (rom/eng/ru)

inginer proiectant, design engineer, MHXXEHEP-KOHCTPYKTOP,
inginer mecanic mechanical/industrial engineer WH)XEHEP-MEXaHHUK
designer industrial industrial designer IIPOMBIIUIEHHBIN AU3ailHEp

2.9 Reglementari de exercitare a profesiei (nationale/internationale)
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Legislatia nationald comunitara/internationala sectoriala:
1.

Hotararea Guvernului RM nr. 301 din 24.04.2014 cu privire la aprobarea Strategiei de mediu pentru
anii 2014-2023 si a Planului de actiuni privind implementarea acesteia
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539HYPERLINK
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro"&HYPERLINK
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro"lang=ro#

. Directiva 2013/35/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 26 iunie 2013 privind cerintele

minime de sdnatate si securitate referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de agentii
fizici https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013L0035

. Directiva europeana privind profesiile reglementate: http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/RO/TXT/?uri=celex:32005L0036

. Pactul ecologic european. Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul

economic i social european si Comitetul regiunilor, Bruxelles, 11.12.2019 chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://www.cdep.ro/afaceri_europene/CE/2019/COM
2019 640 RO _ACTE f.pdf

. Un nou Plan de actiune privind economia circulard Pentru o Europa mai curata si mai competitiva,

Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul economic si social european

si Comitetul regiunilor, Bruxelles, 11.03.2020 chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://www.cdep.ro/afaceri_europene/CE/2020/COM
2020 98 RO_ACTE_f.pdf

. Comunicarea privind munca decentd la nivel mondial pentru o tranzitie globala justa si o redresare

durabila. Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul economic si social

european si Comitetul regiunilor, Bruxelles, 23.02.2022 chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://www.cdep.ro/afaceri_europene/CE/2022/COM
2022 66 RO_ACT partl v2.pdf

. Propunerea de directiva privind diligenta necesara a intreprinderilor in materie de durabilitate.

Propunere de directivd a Parlamentului European si a Consiliului, Bruxelles, 23.02.2022 chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://www.cdep.ro/afaceri_europene/CE/2022/COM
2022 71 RO_ACT partl v2.pdf

Asigurarea faptului ca produsele sustenabile devin norma. Comunicare a Comisiei catre Parlamentul

European, Consiliu, Comitetul economic si social european si Comitetul regiunilor, Bruxelles,

30.03.2022 chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022DC0140&from=EN

2.10 Norme si reglementari specifice (etice, profesionale, de sanatate, tehnice etc.)

1.

2.
3.

Codul de conduita al inginerului/Code of Ethics for Engineers
https://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf

NSPE Code of Ethics for Engineers https://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics

Hotararea Guvernului nr. 1609/2003 despre aprobarea Regulamentului privind obiectele de
proprietate intelectuald create in cadrul exercitdrii atributiilor de serviciu
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115657&lang=ro

Legea nr. 139/2010 privind dreptul de autor si drepturile conexe, Monitorul Oficial al R. Moldova
nr. 191-193/630 din 01.10.2010 https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_1d=95282&lang=ro
Legea securitdtii si sandtatii In munca nr. 186/2008, Monitorul Oficial al R. Moldova nr. 143-144
art. 587 din 01.10.2010

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_1d=124963 &lang=ro#

Hotararea Guvernului nr. 95/2009 pentru aprobarea unor acte normative privind implementarea
Legii securitatii si sdnatatii in munca nr. 186-XVI din 10 iulie 2008
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=123544&lang=ro

Hotararea Guvernului nr. 353/2010 cu privire la aprobarea cerintelor minime de securitate si
sanatate la locul de munca

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_1d=22129&lang=ro
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https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539HYPERLINK%20https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro%22&HYPERLINK%20https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro%22lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539HYPERLINK%20https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro%22&HYPERLINK%20https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro%22lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539HYPERLINK%20https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro%22&HYPERLINK%20https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro%22lang=ro
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013L0035
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=celex:32005L0036
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=celex:32005L0036
https://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf
https://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115657&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=95282&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=124963&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=123544&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=22129&lang=ro

8. Hotararea Guvernului nr. 603/2011 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
folosirea de catre lucratori a echipamentului de munca la locul de munca
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_1d=21480&lang=ro

9. Hotararea Guvernului nr. 906/2020 privind aprobarea Cerintelor minime de securitate si sdnatate
pentru utilizarea de catre lucrdtori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=124931&lang=ro

10. Lege nr. 38/2008 privind protectia marcilor
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=93464&lang=ro

11. Lege nr. 50/2008 privind protectia inventiilor
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=107070&lang=ro

12. Lege nr. 114/2014 cu privire la Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuald
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=110504&lang=ro

13. Hotararea Guvernului nr. 379/2018 cu privire la controlul de stat asupra activitatii de intreprinzator
in baza analizei riscurilor https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=103027&lang=ro

3. CERINTE DE COMPETENTE

3.1  Competente transversale (CT)

Aria de competenta Competenta Descriptori

1. Elaborarea CT1. Gestionarea | 1.1 Utilizeaza eficient tehnicile de management al timpului si
conceptelor de timpului si al proiectelor pentru realizarea sarcinilor cu resurse
produse industriale. | autodisciplina disponibile in termenii stabiliti.

1.2 Stabileste prioritatea actiunilor si activitatilor de munca.

2. Proiectarea NSRS
1.3 Deleaga sarcini/atributii.

constructiv- - - -
functionald a CT2. Asumarea 2.10rganizeaza si alegere metodele de lucru, gestioneaza
pro duselor deciziilo.r si echipele. cu diverse motivatii si stiluri de lucru in vederea
industriale. leadership asigurarii rezu}tatelor scontate. o

2.2 Participa eficient cu idei inovative, oferda si primeste
3. Evaluarea feedback-lui in cadrul activitatii de grup.
resurselor in 2.3Intelege mecanismul lucrului in echipd, distribuie
dezvoltarea de responsabilitatile, aplica tehnici de solutionare a
produse industriale. conflictelor, incurajeaza spiritul competitiv.

2.4Solutioneaza problemele/formuleaza solutii alternative,
alege cele mai potrivite solutii.

2.5. Selecteaza modelele de leadership.

2.6 Evalueaza riscurile si recunoaste/anticipeaza consecintele

4. Proiectarea
tehnologica si
lansarea productiei.

5. Utilizarea diferitelor solutii/manifestd toleranti in conditii de
Fehnolog}llor incertitudine.
informationale in 2.7Monitorizeaza implementarea deciziilor.

e
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Aria de competenta Competenta Descriptori
dezvoltarea CT3. 3.1Poseda tehnici de autocontrol si aplica autocritica.
produselor Demonstrarea 3.21si asuma responsabilitatea si riscurile pentru actiunile si
industriale. integritatii, eticii si deciziile luate in conditii de complexitate sporitd si
6. Administrarea transparentei orientar? spre generarea performan;elor/Yalorilor.. .
activitatilor de 3.3Respecta standardele de transparenta, securitate i
A comportament non-tolerant coruptiei.
proiectare si 9 . L .
fabricatic. 3.4Respecta standardele/codurile, principiile morale, etice,
’ organizationale/profesionale nationale si internationale in
luarea deciziilor si interactiunea cu diverse auditorii de
contact (intreprindere, piatd, comunitate, societate).
3.5Evalueaza consecintele si impactul ideilor, oportunitatilor,
actiunilor proprii.
3.6Recunoaste comportamentele deviate de la normele
morale, etice si legale.
CT4. Manifestarea | 4.1Se adapteaza eficient la mediul profesional in schimbare
flexibilitatii, si la starile emotionale generate de interactiuni
adaptabilitatii si interpersonale si interprofesionale la diferite niveluri de
rezilientei autoritate.

4.2 Sustine schimbdrile prin atitudine, initiative, metode si
tehnologii noi de activitate.

4.3Manifestd rezistenta la stres si adaptare in situatii de
schimbare si capacitate de restabilire.

4.41si schimba propriile actiuni care nu conduc la rezultatul
dorit sau nu corespund situatiei reale.

4.5 Aplica tehnici de autocontrol si aplica analiza autocritica.

CTS. Colaborarea
empatica si
inteligenta
emotionald

5.1 Aplicd tehnici reflective pentru a intelege si gestiona
propriile emotii.

5.2 Manifesta empatie Tn comunicare.

5.3Intelege procesele emotionale in diverse contexte si
asigurd echilibrul emotional.

CT6. Comunicarea
eficienta si lucru in
echipa

6.1 Comunica viziunea si ideile care inspira alte persoane sa
se dedice muncii.

6.20rganizeaza si alegere metodele de lucru, gestioneaza
echipele cu diverse motivatii si stiluri de lucru in vederea
asigurdrii rezultatelor scontate.

6.3 Participd eficient cu idei inovative, oferd si primeste
feedback-lui in cadrul activitatii grupului.

6.4 Transmite un sentiment de incredere altora, facilitindu-le
succesul.

6.5Creeaza si mentine spiritul de echipd si promoveaza
coaching-ul.

CT7. Orientarea
spre invatare

7.1Imbunititeste competentele profesionale prin accesarea,
procesarea si asimilarea de noi cunostinte, utilizand diverse
surse si forme de invatare.

7.2 Stabileste obiective, identificd oportunitati si planifica
propriul progres in cariera.

7.3Contribuie la performanta altora prin diseminarea de
cunostinte noi si dezvoltarea de aptitudini.

CT8. Gestionarea
informatiilor si TIC

8.1Utilizeaza instrumentele potrivite de
informatiei.

accesare  a
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Aria de competenta

Competenta

Descriptori

8.2 Cerceteaza, clasifica, interpreteaza, compara, analizeaza
critic si proceseaza informatiile prin aplicarea strategiilor
si abordérilor adecvate.

8.3 Generalizeaza si prezintd informatia prin comunicare etica
conform scopului si audientei.

8.4 Utilizeaza agenda electronica, alte aplicatii TIC relevante
nivelului din Cadrul european de competente digitale si
domeniului de activitate.

8.5Respecta normele etice de utilizare a TIC si de securitate

informationald.
3.2. Competente generale (CG) (transsectoriale si sectoriale)
Aria de competenta Competenta Descriptori
1. Elaborarea CGl. Utilizarea | 1.1Utilizeaza adecvat principiile de bazd ale compozitiei si

conceptelor de
produse industriale.

2. Proiectarea
constructiv-
functionala a
produselor industriale.

in activitatea
profesionald a
legitatilor de
baza definite de
stiintele
fundamentale

tehnicile de lucru cu culori si compozitii de culori.

1.2Utilizeaza principalele fenomene fizico-tehnice pentru
explicarea si interpretarea rezultatelor teoretice si empirice
din stiintele ingineresti.

1.3 Aplicd cunostinte teoretice si practice pentru utilizarea
eficace si eficienta a tehnologiilor domeniului existente si
celor emergente.

1.4 Selecteaza informatii cu caracter tehnico-stiintific adecvat
sarcinii de lucru.

1.5Realizeaza studii experimentale in vederea identificarii
solutiilor optime la dezvoltarea de produse industriale.

1.6 Aplicd documente si acte normative din domeniu, care
reglementeazd procesele de fabricatie a produselor
industriale.

1.7Aplicd elemente de analizd economicd la calculul
indicatorilor de eficienta pentru lansarea produselor
industriale 1n fabricatie.

1. Elaborarea
conceptelor de
produse industriale.

2. Proiectarea
constructiv-
functionala a
produselor industriale.
5. Utilizarea
tehnologiilor
informationale in
dezvoltarea produselor
industriale.

CG2. Aplicarea
TIC specializate

2.1Alege solutii si aplicatii TIC optime pentru realizarea
sarcinilor profesionale.

2.2Utilizeaza aplicatii software specializate In procesul de
dezvoltare a designului de produs.

2.3Monitorizeaza date despre structura produsului industrial
(PDM) pe parcursul ciclului de viata al acestuia (PLM).

2.4Realizeaza proiecte de design industrial cu grad sporit de
digitalizare in colaborare cu specialisti TIC.

1. Elaborarea
conceptelor de
produse industriale.
3. Evaluarea
resurselor in
dezvoltarea de
produse industriale.

CG3. Inovarea
si transferul
tehnologic

3.1Realizeaza studii privind cercetarea de brevet cu referire la
dezvoltarea de produse si procese industriale.

3.21dentifica solutii inovatoare pentru dezvoltarea unitatii de
producere.

3.3 Asigurda implementarea eficientd a inovatiilor si a
transferului tehnologic in procesul de fabricatie a produselor
industriale.
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Aria de competenta Competenta Descriptori
4. Proiectarea 3.4Respecta normele de eticd 1n inovare si transfer tehnologic
tehnologica si lansarea si a prevederilor din actele normative internationale si
productiei. nationale.
3.5Promoveaza prevederile conceptelor moderne de Fabricatie
inteligenta, Fabricatie avansata, Industrie 4.0 etc.
1. Elaborarea CG4. Utilizarea | 4.1 Selecteaza materiale pentru fabricatia produsului industrial

conceptelor de
produse industriale.
2. Proiectarea
constructiv-
functionala a
produselor industriale.
3. Evaluarea
resurselor n
dezvoltarea de
produse industriale.
6. Administrarea
activitatilor de
proiectare si

rationald a
materialelor la
dezvoltarea
produselor
industriale

corespunzator destinatiei, principiilor de design etc.

4.2 Utilizeaza rational materialele 1n proiectului de design.

4.3Implementeaza inovatiile si noutdtile din domeniul
materialelor pentru produse industriale.

4.4. Promoveaza sustenabilitatea In procesul de selectare a
materialelor.

fabricatie.

3.3  Competente profesionale (CP)
Aria de competenta Competenta Descriptori
1. Elaborarea CP1. Proiectarea | 1.11dentifica cerintele clientilor si a pietei, pentru a determina
conceptelor de constructiv- specificatiile si obiectivele viitorului produs industrial.
produse industriale. | functionald a 1.2 Defineste specificatiile tehnice ale produselor industriale
2. Proiectarea sistemelor tehnice necesare la etapa de proiectare (performanta, functionalitate,
constructiv- si produselor materiale, dimensiuni si alte).
functionala a industriale 1.3 Dezvolta multiple concepte de design luand in considerare
produselor inovatia, fezabilitatea tehnica si costurile de fabricatie.
industriale. 1.4 Evalueaza conceptele generate pe baza unor criterii stabilite

3. Evaluarea
resurselor in
dezvoltarea de
produse industriale.
5. Utilizarea
tehnologiilor
informationale 1n
dezvoltarea
produselor
industriale.

(ex. cost, fabricatie, durabilitate, performanta).

1.5 Argumenteaza prin calcule economice
proiectul de design propus.

1.60fera solutii constructive pentru proiectul de design
conceput.

1.7Reprezinta grafic solutia de principiu pentru produsul
industrial conceput, folosind software de proiectare asistata
de calculator (CAD).

fezabilitatea

4. Proiectarea
tehnologica si
lansarea productiei.
5. Utilizarea
tehnologiilor
informationale in
dezvoltarea
produselor
industriale.

CP2. Proiectarea
tehnologica a
sistemelor tehnice
si produselor
industriale

2.1 Ajusteaza designul pentru a facilita procesul de fabricatie si
asamblare, minimizdnd complexitatea si costurile, si
asigurand compatibilitatea cu echipamentele si procesele de
productie existente.

2.21dentificd si aplicd materiale pentru conceptul de design
elaborat din perspectiva proprietatilor tehnologice si
prelucrabilitate.

2.3Elaboreaza documentatii tehnice complete, inclusiv desene
de executie, specificatii de materiale, instructiuni de
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asamblare si intretinere, si orice alte documente necesare
pentru productie si suportul produsului industrial.

2.4Flaboreaza traseul tehnologic de fabricatie si asamblare,
inclusiv  alegerea utilajului tehnologic, sculelor de
prelucrare, tratamentelor termice, procedurii de verificare si
control a preciziei de fabricatie, tindnd cont de forma
constructiva si materialul ales.

2.5Executa fisele operationale pentru traseul tehnologic de
fabricatie pentru fiecare piesd a produsului industrial.

3. Evaluarea
resurselor in
dezvoltarea de

produse industriale.

CP3. Lansarea in
productie a
sistemelor tehnice
si produselor

3.1 Stabileste planul de productie, incluzand volumul, termenele
si resursele necesare.

3.2Se asigura cad toate echipamentele si instalatiile sunt
pregatite pentru productie.

dezvoltarea de

4. Proiectarea
tehnologica si

6. Administrarea
activitatilor de
proiectare si
fabricatie.

produse industriale.

lansarea productiei.

proiectelor de
dezvoltare a
produselor
industriale

4. Proiectarea industriale 3.3 Gestioneaza asigurarea disponibilitatii materialelor necesare
tehnologica si pentru productie.
lansarea productiei. 3.4Formeaza si instruieste operatorii de productie cu privire la
5. Utilizarea procesele specifice, standardele de calitate, procedurile de
tehnologiilor siguranta si utilizarea echipamentelor.
informationale in 3.5Supravegheaza si monitorizeazd continuu procesele de
dezvoltarea productie pentru a asigura conformitatea cu specificatiile si
produselor standardele de calitate.
industriale. 3.6Implementeaza proceduri de control al calitdtii pentru a
verifica si asigura ca produsele indeplinesc standardele
stabilite.
3.71dentifica, analizeazd si corecteaza defectele sau
neconformitatile aparute n timpul productiei.
3.8Identifica oportunitati de imbunatatire a eficientei, reducerea
costurilor si cresterea calitatii produselor fabricate.
3.9Documenteaza procesele, rezultatele si problemele aparute
in timpul productiei.
3. Evaluarea CP4. 4.1Planifica activitati si sarcini de muncd necesare pentru
resurselor n Managementul realizarea proiectelor de productie in vederea fabricatiei

produselor industriale.

4.21dentifica si alocd resurse necesare pentru proiectul de
dezvoltare a produselor industriale.

4.3 Evalueaza potentialele riscuri care ar putea afecta proiectele
de dezvoltare a produselor industriale.

4.4Implementeaza si monitorizeaza standardele de calitate pe
durata intregului proces de productie.

4.5 Comunica eficient cu toate partile implicate in proiectul de
dezvoltare a produselor industriale.

4.6 Supravegheaza procesul de testare a produsului dezvoltat si
validarea acestuia pentru a verifica conformitatea cu
cerintele Tnaintate.

4.7Coordoneaza activitatile necesare pentru
produselor industriale in productia de serie.

4.8 Evalueaza performanta produsului industrial din perspectiva
procesului de fabricatie.

lansarea
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