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I. Preliminarii

Diversitatea biologicd reprezintd o particularitate specifica a planetei noastre, care asigurd
functionalitatea optima a ecosistemelor, existenta si dezvoltarea biosferei in general.

Conceptul de biodiversitate, ca insusire unicald a naturii vii, i rol in conservarea vietii pe Terra
constituie o parte componenta indispensabild a viziunii asupra relatiilor naturi-societate.

Biodiversitatea ecosistemelor acvatice cuprinde varietatea genelor si a speciilor care
constituie viata in mediul acvatic. Disciplina ,Biodiversitatea acvaticd” fiind parte a grupului disciplinelor
fundamentale din planul de studii se axeaza pe formarea unor conceptii ce oferd posibilitatea de a
aprecia starea ecologica actuald a ecosistemelor acvatice. Este o disciplind biologicd ce urmdreste sa
furnizeze elevilor un ansamblu de cunostinte privind:

-diversitatea speciilor de pesti din Republica Moldova;

-ecologia si biologia principalelor specii de pesti cu valoare economica;

-factorii ecologici cu impact major asupra stirii structural-functionale ale ihtiocenozelor locale.

In studierea disciplinei exista o corelatie strinsd cu alte discipline cum ar fi: Biologia, Ecologie
generald, Ecobotanica, Ecozoologie si Educatie civica.

Scopul acestei discipline constd in instruirea teoreticd si practicd in vederea cunoasterii
biodiversitatii si mdsurile principale de conservare a ei.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Biodiversitatea acvatica este o disciplind de specialitate, studierea céreia va permite viitorului
specialist piscicultor de a cunoaste starea reald a ihtiocenozelor din tard si dupa necesitate de a participa
activ prin lucrdri de reproducere si repopulare a acestor ecosisteme cu specii meliorative de pesti si de
importanta majora pentru biodiversitate.

Tn timpul studierii acestei discipline, elevii dobandesc cunostinte teoretice si practice necesare
desfasurdrii activitatii lor curente, isi imbunititesc capacititile existente, acestea contribuind la
formarea profesionala.

Fiind parte a grupului disciplinelor fundamentale cursul” Biodiversitatea acvaticd” va contribui
la acumularea de cétre elevi a cunostintelor avansate si a informatiei necesare pentru asimilarea
cunostintelor in domeniul de formare profesionala.

Rolul biodiversitdtii devine tot mai necesar intr-o societate suprasaturatd de artificialul
civilizatiei moderne. Deoarece ea este strans legatd de nevoile umanitatii prin ea sunt recunoscute
valori si clarificate  concepte necesare intelegerii i aprecierii relatiilor dintre om-natur3,
de aceea ea trebuie consideratd un element al securititii nationale.

Disciplina datd are ca scop sa explice un sir de notiuni, concepte, si realizeze sarcini individuale
de studiu specifice domeniul piscicol. Cunostintele acumulate de elevi vor da posibilitate viitorilor
specialisti s3 obtind o pregdtire suficientd pentru a pune bazele culturii ecologice a generatiei in
crestere, de care va depinde viitorul Terrei.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competentele profesionale ale viitorului absolvent evidentiazi capacitatea de a integra cunostinte
teoretice cu deprinderile practice in realizarea activitéii profesionale si a obtine performante descrise in
calificarea profesionala. Competenta profesionald reprezinti capacitatea de a aplica, a transfera si a
combina cunostinte si deprinderi in situatii si medii de munc3 diverse, pentru a realiza activitatile cerute
la locul de munci, la nivelul calitativ specificat in standardul ocupational.



Astfel disciplina ,Biodiversitatea acvaticd, formeazd urmaitoarele competente profesionale
specifice:

€S1. Dezvoltarea teoreticd, metodologicd si practicd specifice disciplinei, utilizarea adecvata a
limbajului specific in comunicarea cu medii profesionale diferite.

CS2. Cunoasterea diviziunilor mediului acvatic si a compozitiei biocenozelor in stransa legatura
cu biotopul, relatiile interspecifice existente intre hidrobionti, repartitia statisticd si dinamica a
planctonului si nectonului in ecosistemele acvatice.

CS3. Aprecierea starii actuale a ecosistemelor acvatice prin identificarea factorilor ce au

contribuit la formarea ei.
CS4. Dezvoltarea capacititii de a lua decizii, implicarea personald in identificarea factorilor

limitativi i propunerea masurilor de protectie a biodiversitatii acvatice.

IV. Administrarea disciplinei
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disciplinei | disciplinei £ =8 =
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F.04.0.0 13 | Biodiversitatea| IV 20 30 15 45 Examen| 3
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V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut
1. Obiectul de studiu al biodiversitatii. Importanta biodiversitatii
UC1. Dezvoltarea teorét.i.cé, metodologica si 1. Biodiversitatea. Nivelurile de manifestare a
practica specifice disciplinei, utilizarea adecvatd a biodiversitatii.
limbajului specific In comunicarea cu medii 2. Biodiversitatea speciilor
profesionale diferite. Biodiversitatea ecosistemelor

2.Biotopul si biocenozele ecosistemelor acvatice

uc2. Cunoa§teréé diviziunilor mediului acvatic si
a compozitiei biocenozelor in strinsé legdtura cu
biotopul, relatiile interspecifice existente intre
hidrobionti, repartitia statisticd si dinamica a
planctonului si nectonului in ecosistemele
acvatice

1. Biotopul si biocenozele ecosistemelor acvatice

2. Originea organismelor acvatice: trasaturi
generale ale ecosistemului acvatic

3. Circuitul materiei ti energiei in ecosistemul
acvatic. Tipuri de producatori, consumatori si
reducdtori acvatici.

4. Comunitati pelagice si adaptarile lor la viata in
masa apei.

5. Planctonul: definite , clasificare, grupari de




organisme de plancton.Neustonul si
pleustonul

6. Nectonul. Adaptirile organismelor nectonice
la viata in masa apei si compozitia biocenozei
in functie de biotop.

7. Repartitia statisticd si dinamicd a nectonului
in ecosistemele acvatice

8. Biocenozele bentalului. Adaptarile
hidrobiontilor bentonici la viata de substrat si
clasificarea in functie de etajare si tip de apa.

e

3. Starea actuala a biodiversititii si tendintele schimbarii ei

1. Starea actuald a diversitatii biologice n lume si
in Republica Moldova

2. Diversitatea a ecosistemelor acvatice Terrei §i
ecosistemelor Republicii Moldova

3. Ecosistemele acvatice. Particularitdtile
functionale si structurale, circuitele biogeochimice.

UC3. Aprecierea starii actuale

a ecosistemelor acvatice in lume siin Republica
Moldova prin identificarea factorilor ce au
contribuit la formarea ei.

4. Conservarea biodiversitatii |

Poluarea apelor: poluarea natuial3, poluarea |
artificiala. Consecintele biologice ale poludrii.
Categorii de ape saprobe (ape polisaprobe,

mezasaprobe, oligosaprobe si ape catarobe).
Antoepurarea si epurarea artificiald a calitatii

UC4. Dezvoltarea capacitétii de a lua decizii, 1.
implicarea personald in identificarea factorilor
limitativi si propunerea masurilor de protectie
a biodiversitatii acvatice

apelor

2. Poluarea mediului marin.Resursele mdrilor si
oceanelor

3. Cunoasterea recomandarilor de protectie a
diversitdtii ihtiofaunistice si sporire a
productiei piscicole

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr. . - Numarul de ore
crt. ~ Unitéti de invatare Contact direct Studiul
: Total : _ individual
Teoretice | Practice | ghidat
1. Obiectul de studiu al biodiversitatii. 14 6 - 8
Importanta biodiversitatii
2. Biotopul si biocenozele ecosistemelor 32 12 6 14
acvatice
3. Starea actuala a biodiversitatii si tendintele 26 6 6 14 i
schimbarii ei
4. Conservarea biodiversitatii 18 6 3 9
Total 90 30 15 45




VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat Modalititi de Termeni |
= ' = evaluare de
realizare
1. Obiectul de studiu al biodiversititii. Importanta biodiversitatii

1. Arealul speciilo.r . Studiu de caz Erezentarea 2 ore

Referatul ,,Dinamica studiului de caz

arealelor”. Prezentarea

referatului

2. Biocenoza. Clasificarea Proiect : Biocenoza. Prezentarea 4 ore
biocenozelor. Dinamica biocenozelor | Clasificarea biocenozelor. proiectuluii,

Dinamica biocenozelor. Power Point
3.Principalele biocenoze a mérilorsi | Proiect in grup Prezentarea 2 ore
rezervoarelor continentale. Studiu de caz proiectului

Prezentare PPT Prezentarea

Proiect individual studiului de caz,

eseului
Prezentare PPT,
proiectului
e - 2.Biotopul si biocenozele ecosistemelor acvatice
1. Hidrobiocenozele si ecosistemele | Studiu de caz Prezentare 7 ore
acvatice: structura, atitudinea power-poin,
interpopulatiilor, transformarea demonstartie
substantei si energiei. practica
2.Ecosistemele acvatice. Prezentare PPT Prezentare 7 ore
Particularitatile functionale si Demonstartie practicd power-poin,
structurale, circuitele biogeochimice demonstartie
practica
- 3.Starea actuald a biodiversitatii si tendintele schimbariiei
1. Scurt istoric al ihtiologiei si situatia Proiecte individuale Comunicare orale | 4 ore
actuala a starii ihtiofaunei din
Republica Moldova
2. Importanta si particularitatile Referatul ,Starea actuald a | Prezentarea 4 ore
cunoasterii diversitatii ihtiofaunistice ihtiofaunei din Republica referatului
pentru un piscicultor Moldova ”
3. Aprecierea importantei cunoasterii Shema ,Importanta Prezentarea 2 ore
diversitatii ihtiofaunistice cunoasterii diversitatii shemei.
ihtiofaunistice ale RM”. Completarea
portofoliului
4, Principiile sistematicii actuale Studiu de caz Completarea 4 ore
Determinarea portofoliului
particularitdtilor de




Lclasifica re taxonomica.

= _ 4.Conservarea biodiversitatii
1. Descriérea te.Hn.icilor, metodelor si | Referat , Metodele de Comunicare 4ore
conditiilor de conservare a conservare a orala,
biodiversitatii in lume si Republica biodiversitatii” PPT/desene/foto.
Moldova Rezolvarea sarcinilor

Studiu de caz
2.Recomandiri de protectie a | Eseu,Politicile Comunicare 5 ore
diversititii ihtiofaunistice si sporire a | internationale in domeniu | oralg,
productiei piscicole protectie a diversitatii PPT/desene/foto.

ihtiofaunistice si sporire a Completarea

productiei piscicole ,, portofoliului

Rezolvarea sarcinilor

Studiu de caz

VIII. Lucrérile practice recomandate

CNr. | Lista lucrarilor practice — : Numdrul
ot | de ore
1. Studierea si identificarea principalelor grupe de organisme din plancton 2
2. Studierea si identificarea principalelor grupe de organisme din necton 2
3. Recoltarea probelor bentonice si determinarea biomasei bentonice 2
4, Analiza apelor poluate si reziduale cu efect toxic pentru hidrobionti 2
5: Identificarea particularitdtilor functionarii comunitatilor fitoplanctonice in 4
ecosistemele acvatice ale RM

6. Studierea prevederile actelor legislative din RM in domeniul conservarii 3
biodiversitatii.
Total : 15 ore

IX. Sugestii metodologice

In cadrul disciplinei ,Biodiversitatea acvatici” procesul de invatare este realizat printr-o gam3
largd de metode atit clasice cit si moderne cu lectii teoretice si practice necesare dobindirii de noi
cunostinte,

Activitatile de invatare sunt prezentate in corelatie cu unitdtile de fnvatare si sunt menite sa
ofere exemple de demersuri, ce conduc la formarea si dezvoltarea cunostintelor, capacitatilor si
atitudinilor.

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv educativ este indicate explicit in proiectele

didactice elaborate de fiacare profesor in functie de nivelul de pregatire si progresul demonstrat atat de
grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. Activitatea didacticad este mai mult decéit o
problema de predare a unor continuturi, cu precddere in cazul disciplinelor ecologice care impune, prin
insasi conditia lor stiintifica, formarea la elevi a unor deprinderi intelectuale de participare alaturi de
cunostinte si deprinderi specifice in domeniul abordat, se urmareste si raportarea critica a elevului la
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valori si norme instituite in societate, asa incat sa manifeste atitudini pozitive fata de valori si sa se
implice in viata reala.

Metodele si strategiile didactice utilizate in procesul realizarii programei sunt variate. La
selectarea metodelor si tehnicilor de predare- invdtare- evaluare se va promova o abordare specifica,
bazati in esentd pe stimularea, pe individualizarea, pe motivarea elevului si dezvoltarea increderii in
sine. Se vor aplica atit metode traditionale, cit 5i metode moderne orientate spre cultivarea interesului
motivatiei, activismului, colabordrii sociale, spiritului de organizare, creativitdtii si ingeniozitatii.

in procesul de invatare — predare se pune accent pe metodele active — participante, care
sporesc potentialul intelectual al elevilor prin depunerea unui efort personal in procesul de invatare si
prin pregdtirea pentru o viatd profesionald activa si creativd. Se utilizd forme si metode diversificate
specifice continuturilor si desfdsurdrii activitatilor cu elevii, care vor asigura o invatare formativa
operationald, axatd pe formarea de capacitati operationonale, procese psihice, deprinderi, atitudini,
convingeri, valori, idealuri, aspiratii.

Instruirea prin proiecte reprezintd o modalitate de instruire gratie cdreia elevii, efectueaza o
cercetare orientatd spre obiective practice si finalizatd intr-un produs ce poate fi o schita, o prezentare,
Joc de rol, Brainstorming, Clustering, Diagrama Venn.

La alegerea tehnologiilor didactice deasemenea se tine cont de: scopul si obiectivele propuse;
continuturile recomandate; resursele didactice; nivelul de pregatire initiald si capacitatile individuale ale
elevilor; de competentele ce necesitd a fi dezvoltate. Se recomanda o abordare didactica flexibila bazata
pe principiul adaptarii la particularitdtile de varsta si individuale ale elevilor, a optiunilor metodologice
ale fiecdrui cadru didactic si alte aspecte. Cadrul didactic stabileste coerenta intre competentele
specifice disciplinei: continuturi, activitati de invdtare, resurse, mijloace, tehnici de evaluare si utilizeaza
diverse metode, procedee si tehnici de predare-invatare pentru fiecare tema in parte: prelegeri
interactive, expunerea, conversatia euristicd cu utilizarea sistemului de multimedie, prezentarea
filmuletelor video cu grupurile ecologice de plante si de animale. Tn proiectarea didactici de lungs si
scurtd duratd cadrul didactic se va ghida de prezentul curriculum, atat la compartimentul competente,
cit si la continuturile recomandate. In corespundere cu cerintele didactice, profesorul planifici ore de
sinteza si evaluare, precum si activitati practice. Studiul individual ghidat se realizeazi pe unitatile de
continut prezentate, iar elevilor in acest scop li se da sarcini individualizate si integralizate.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta o etapd de bazd a procesului de invdtdmant avand rolul de reglare,
optimizare, eficientizare a activitdtilor de predare-invdtare. Ea pune in evidentd mdsura in care se
formeazd competentele specifice unitatii de curs. Pedagogia axatd pe competente orienteaza vectorul
evaludrii spre o evaluare continud - formativa: prin motivarea elevilor si realizarea feedbackului; prin
stimularea la elevi a efortului de autoevaluare formativd; prin formarea deprinderilor de evaluare; prin
evidentierea succesului, realizand astfel principiul centrarii pe personalitatea celui evaluat.

Evaluarea reflecta eficienta cursului prin prisma raportului dintre obiectivele proiectate si
rezultatele obtinute de catre elevi in procesul de invitare. Tn urma acestui proces elevul va demonstra
nu numai cunostinte, ci si competente, capacitati, atitudini. Se vor utiliza urmatoarele tipuri de evaluare:
v Evaluare initiala care va stabili nivelul de pregétire a elevilor pentru studierea acestei discipline.

v" Evaluarea initiald se va realiza prin chestionare individual3 si conversatie liber.



v" Evaluare formativd va presupune verificdri sistematice pe parcursul activitatilor didactice si la toate
etapele acestor activitati, va permite aprecierea elevilor, privind intregul conginut esential al
materiei studiate, va asigura feedbackul care conduce la realizarea obiectivel.

v Evaluare sumativd va furniza informatiile relevante despre nivelul pregatirii elevilor la sfirgitul

cursului.

Principalele metode de evaluare, care vor fi utilizate, sunt: expunerea prezentarea, testarea,
compararea, analiza. Prin sarcini didactice de divers nivel de dificultate, profesorul orienteaza si
dirijeaza activitatea de studiere a elevilor, evidentiaza ce §i cum trebuie sa nvete, formandu-le un stil de
munca intelectual.

Obiectivul major al evaludrii este masurarea si aprecierea rezultatelor obtinute de elevi, in
raport cu obiectivele proiectate, pentru a interveni in timp, fiind utile pentru ameliorarea activitatii
didactice. Verificarea si aprecierea cunostintelor la disciplina datd se va efectua prin citeva metode.
Formele de evaluare sint determinate de profesor dupd contingentul de elevi. Evaluari sumative
periodice, de asemenea, lucrdrile practice, ce dezvolta capacitatile si aptitudinile de analiza si evidenta
in “Biodiversitate acvaticd”, vor servi si ca mod de evaluare curentd. Pentru realizarea cu succes a unei
lucrari practice, elevii trebuie sa fie anuntati de catre profesor asupra: tematicii lucrarii, conditiile care le
sunt oferite pentru realizarea experimentului, modul cum vor fi apreciate. Toate aceste informatii
permit elevului sa-si structureze cu success informatia pentru desfasurarea activitdtii, pentru a
demonstra cunostintele intr-o varietate de context si situatii. Pentru a eficientiza procesele de evaluare,
inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul
de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecdrei evaluiiri. Realizarea
evaludrii sumative va fi proiectata si realizatd prin examen sub forma de test, constituirea cdruia va
include itemi din cele trei compartimente, iar subiectele vor fi elaborate reiesind din categoria de
complexitate.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, cadrul didactic va tine cont
de competentele specifice disciplinei date. Produsele elaborate in cadrul studiului individual (referate,
proiecte in grup, planuri si scheme) vor fi evaluate in baza criteriilor si descriptorilor de evaluare.
Tehnicile de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmirit si s& ofere oportunitate elevilor s&-si
demonstreze competentele formate in rezultatul studierii disciplinei “ Biodiversitatea acvaticd”
Metodele utilizate vor fi orientate spre formarea competentelor specifice si profesionale prin
valorificarea achizitiilor teoretice si a abilitdtilor praxiologice ale elevilor, corespunzitor si stimularea
lucrului in echipa. Pentru fiecare metoda utilizatd, cadrul didatic va elabora si utiliza tehnicile specifice
pentru evaluare.

Lucrdrile practice care au scopul de a dezvolta abilititille praxiologice de analiza, vor fi realizate
in baza ghidurilor metodologice si vor fi evaluate in mod curent prin rezolvarea situatiilor de probleme-
algoritmizate, cadrul didactic acordand atentie lucrului individual sau in echipa, corectitudinii utilizarii
materialelor didactice, a literaturii tehnice si normative, respectirii algoritmului de rezoivare etc.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu
Pentru a realiza cu succes procesul de studiu privind formarea competentelor in cadrul
disciplinei ,Biodiversitatea acvatica” trebuie de asigurat un mediu de invitare autentic, relevant si

centrat pe personalitatea elevului. Lucrdrile practice se vor desfisura in sala de curs cit si laboratorul
de Biologie.
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Lista de utilaje, echipamente, instrumente si materiale didactice necesare pentru realizarea lucrarilor

practice:
Echipamente si instrumente in laborator: microscop, preparate fixate permanent, lame, planse.

Sala de studii

Mijloace recomandate

Mobilier: mese, scaune, tabla
Conditii ergonomice adecvate

Literatura recomandata
Legislatia de mediu a Republicii Moldova
Suport didactic/informatii
Planse, tabele

Fise de evaluare, teste
Proiector, laptop

Power Point/informatii
Imagini/ foto/desene/materiale video

XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

Nr. | Denumirea resursei didactice Locul in care poate fi Numarul de
crt. consultatd/ accesatd/ | exemplare
' procurata resursa disponibile
.| Bulat Dm. Ihtiofauna Republicii Moldova: amenintéri, | Biblioteca Colegiului
tendinte si recomandari de reabilitare. Chisindu: de Ecologie, Biblioteca . —
Foxtrod, 2017, 343 p. ISBN: 978-9975-89-070-0. Institutului de Zoologie
CZU 597.2/.5 (478) B 91. al ASM, internet
.| Cartea Rosie a Republicii Moldova. Chisindu: Stiinta, Biblioteca, Colegiului 5 T
2001. de Ecologie
.| Cartea Rosie a Republicii Moldova. Chisindu: Stiinta, | Bibliotecd, Colegiului 4
2016. de Ecologie
.| Cozari T., Usatii M., Vladimirov M. Seria: Lumea Biblioteca Colegiului
animald a Moldovei. Pesti. Amfibieni. Reptile. vol. Il. | de Ecologie, Biblioteca 5
Ed. ,Stiinta”, Chisindu, 2003, 150 p. Institutului de Zoologie
al ASM
.| Legislatia de mediu a Republicii Moldova. Vol. LILlll. | Biblioteca, Colegiului 4
Chisindu: Eco-Tiras, 2009. de Ecologie
.| Lume animala a Republicii Moldova: Chisindu Biblioteca, Colegiului 8
Editura Stiinta-2006 de Ecologie
.| Resursele acvatice ale Republicii Moldova. Apele de Biblioteca, Colegiului 2
suprafata. Chisindu: Stiinta, 2010. de Ecologie
.| Starea mediului in Republica Moldova in 2007 — Bibliotecd, Colegiului 5
2010. Raport national. Chisindu, 2011. de Ecologie
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